A XII. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiat a Magyar Népkéztirsasdg Mdvelddésiigyi Minisztériuma rendezte
Keszthelyen és Budapesten 1970. julius 7 — 21. kozott. A versenyen 14 csapat vett részt 8 — 8 tanuloval: angol, bolgéar,
csehszlovak, francia, holland, jugoszlav, lengyel, magyar, mongol, német (NDK), osztrak, roman, svéd és szovjet csapat.
Julius 13-an és 14-én irtak egy — egy dolgozatot, 3 — 3 feladatra 4 — 4 6rai munkaidg allt rendelkezésre. A feladatok a
kovetkezdk voltak:

Elsé nap. 1. Legyen M az ABC haromszog AB oldalanak valamely belsé pontja. Jelolje 1, r2 és r rendre az
AMC, BMC, ill. ABC haromszogbe irhato kor sugarat, tovabba o1 az AMC haromszég AM oldaldhoz, g2 a BMC
haromszog BM oldalahoz, végiil o az ABC haromszog AB oldalahoz tartozo hozzairt kor sugarat.
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Bizonyitsuk be, hogy ekkor fennall az — - — = — egyenlGség.
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2. Jelentsenek a, b és n 1-nél nagyobb természetes szamokat; koziiliik a és b két szamrendszer alapszama. Az

TpTn_1...212o alakd szam értéke az a alapu szamrendszerben A,, a b alapuban B,,, ahol x,, # 0 és x,_1 # 0. Az
elss, x,, szamjegy elhagyasaval keletkezs szamok A,,_q, ill. B, _1.
Bizonyitsuk be, hogy az a > b egyenlGtlenség akkor és csak akkor all fenn, ha

Anfl < anl )
A, B,
3. Az ag, a1, ag, ..., an, ... valos szamokbol 4ll6 sorozat eleget tesz az
(1) l=ag<a1<ax<...<a, <...

egyenl6tlenség-lancnak.
Ezutan a by, bo, ..., by, ... sorozatot a kdvetkezSképpen definialjuk:
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Bizonyitsuk be, hogy

L. a 0 < b, <2 egyenl6tlenségpar minden n-értékre fennall;

IL. barmely adott és a 0 < ¢ < 2 egyenlGtlenségpart kielégits ¢ valos szam esetén létezik olyan, az (1) egyenlGtlenség-
lancnak eleget tevé ag,ai, ag, ..., an, ... sorozat, hogy a belSle képezett b, szdmok koziil végtelen sok nagyobb c-nél.

Masodik nap. 4. Hatarozzuk meg az 0sszes olyan n pozitiv egész szamot, amely a kovetkezs tulajdonségi:

Az {n, n+1, n+2, n+3, n+4, n+5}. halmaz agy bonthato fel két, kozos elemet nem tartalmazo és nem iires
részhalmazra, hogy az egyik részhalmaz elemeinek szorzata egyenl6 a masik részhalmaz elemeinek szorzataval.

5. Az ABCD tetraéderben a BDC szog derékszog. AD cstucsbol az ABC sikra bocsatott mer6leges talppontja
egybeesik az ABC haromszog magassagpontjaval. Bizonyitsuk be, hogy ekkor

(AB 4 BC 4+ CA)? < 6(AD? 4+ BD? + CD?).

Mely tetraéderek esetén érvényes itt az egyenlGségjel?

6. Adott a sikban 100 pont; koziiliik semelyik harom nem esik egy egyenesbe. Tekintsiik az Osszes lehetséges
haromszoget, amelyeknek csticspontjai az adott pontok koziil valok.

Bizonyitsuk be, hogy ezeknek a haromszogeknek legfeljebb 70%-a hegyesszog.

Az egymas utani feladatok teljes megoldasaval rendre 5, 7, 8, 6, 6, 8 pontot szerezhettek a versenyzsk. A 40 — 37
pontot elért versenyz6k — szamszerint 7-en — L. dijban részesiiltek, a 36 — 30, ill. 29 — 19 pontot elértek IL., ill. III.
dijban, szamuk 11, ill. 40 volt. Kiilondijban 6-an részesiiltek (7 dij).

A magyar versenyz6k koziil I. dijban részesiiltek: Ruzsa Imre (Budapest, Fazekas Mihaly Gyakorlé Gimn., 40 pont),
egyszersmind két kiilondijban részesiilt a 4. és a 6. feladat szép megoldasaért; tovabba Bajmdczy Ervin (Fazekas, 39
pont), kiiléndij a 6. feladat szép megoldéasaért; végil Gaonczi Istvgn (Miskolc, Foldes Ferenc Gimnézium, 37 pont).

IL. dijat nyert Firedi Zoltdn (Budapest, Moéricz Zsigmond Gimnézium, 32 pont).

III. dijat nyertek: Lempert Ldszlé (Budapest, Radnoti M. Gyak. Gimn., 25 pont), Kdczy Ldszlé (Fazekas, 24 pont)
és Borzsdk Péter (Budapest, I. Istvan Gimn., 20 pont).

Bar a verseny — az eddigi szokashoz csatlakozva — egyéni volt, a kiilfoldi folyoiratokban kialakult szokast kovetve
mi is kozliink Osszesitést az egyes csapatok teljesitményérsl. Kozoljik a csapatok tagjai altal elért osszpontszamokat
és zarojelben az elért 1., II. és III. dijak szamat; a felsorolas rendje az allamok magyar nevének alfabetikus sorrendje.
Anglia 180 (1, 0, 6), Bulgaria 145 (0, 0, 3), Csehszlovakia 145 (0, 0, 4), Franciaorszag 141 (0, 1, 4), Hollandia 87 (0,
0, 1), Jugoszlavia 209 (0, 3, 3), Lengyelorszag 105 (0, 0, 1), Magyarorszag 233 (3, 1, 3), Mongolia 78 (0, 0, 1), Német
Demokratikus Koztarsasag 221 (1, 2, 4), Romania 208 (0, 3, 4), Svédorszag 110 (0, 0, 2), Szovjetuni6é 221 (2, 1, 3).



