A XI. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiat a Roméan Szocialista Koztarsasag rendezte Bukarestben 1969. julius 7—
19. k6z0ott. A versenyen 14 csapat vett részt 8-8 tanuloval: angol, belga, bolgar, csehszlovak, francia, holland, jugoszlav,
lengyel, magyar, mongol, német (NDK), romén, svéd és szovjet csapat. Julius 10-én és 11-én irtak egy-egy dolgozatot,
3-3 feladatra 4—4 orai munkaidé allt rendelkezésre. A feladatok a kovetkezsk voltak.

Elsé nap. 1. Bizonyitsuk be, hogy végtelen sok olyan a természetes szdm van, amely a kovetkezs tulajdonsagu:
barmilyen természetes szamot jeloljon is n, a

z=n*+a
szam sohasem toOrzsszam.
2. ay,az,as,...,a, jelentsenek valos allandokat, tovabba x jelentsen valds valtozot, végiil legyen
cos(ag +x cos(as +x cos(a, +x
f(z) =cos(a; +z) + (2 ) (22 ) —l—%

Bizonyitsuk be, hogy ha f(z1) = f(z2) = 0, akkor x5 — 21 = mm, ahol m egész szam.

3. Jelentse k az 1, 2, 3, 4, 5 szamok barmelyikét. Allapitsuk meg k minden egyes értékére kiilon-kiilon annak
sziikséges és elegendd feltételét, hogy létezzék olyan tetraéder, amelynek k szamu éle egyenként a egységnyi, a tobbi
(6 — k) szamu mindegyike pedig egy egységnyi hosszi, ahol a > 0.

Mdsodik nap. 4. Az AB szakasz mint d&tmérs f6lé rajzoltuk a k félkort. Legyen C' a k-nak A-t6l és B-t6l kiilonbozd,
tetszoleges pontja, D pedig a C-b&l AB-re bocsatott merdleges talppontja. Tekintsiik a kovetkezd harom kort (kq-et,
ka,-t és ks-at), amelyeknek AB kozos érintGje: k1 az ABC haromszogbe irt kor, mig ko és ks mindegyike érinti a CD
szakaszt is, a k félkort is. Bizonyitsuk be, hogy ki-nek, ko-nek és ks-nak van még egy kozos érintGje!

5. Adott a sikban n pont (n > 4), koziiliik semelyik harom nem esik egy egyenesbe. Bizonyitsuk be, hogy legalabb
(n 5 3> olyan konvex négyszog van, amelyeknek csucspontjai az adott pontok koziil valok!

6. Bizonyitsuk be, hogy ha 1 > 0, zo > 0, z1y; — zf > 0 és zay2 — z% > 0, akkor fennall a kévetkezs egyenlStlenség:

8 1 1
(1) 7 S 7+ 2
(.Il + {Eg)(yl —+ y2) — (2’1 — 2’2) T1Y1 — 29 T2Y2 — 25

Allapitsuk meg annak sziikséges és elegends feltételét is, hogy mikor érvényes (1)-ben az egyenléség jele!

Az egymés utani feladatok teljes megoldaséaval rendre 5, 7, 7, 6, 7, 8 pontot szerezhettek a versenyz6k. A 40-38
pontot elért versenyzSk — szam szerint 3-an — L. dijban részesiiltek, a 37-30, ill. 29-24 pontot elértek II., ill. III. dijban,
szamuk 20, ill. 21 volt.

A magyar versenyz6k koziil 1. dijban Fiala Tibor (Budapest, II. Rakoczi Ferenc Gimnazium érettségizett tanuldja)
részesiilt, 40 ponttal.

IT dijat nyertek: Bajmdczy Ervin (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn. II. o. végzett) 31 ponttal, Csirmaz Ldszlo
(Budapest, I. Istvan Gimn. érettségizett) 34 ponttal, Michaletzky Gydrgy (Budapest, Piarista Gimn., érettségizett) 35
ponttal és Ruzsa Imre (Fazekas, II. 0.) 37 ponttal. — III. dijat nyertek Lempert Liszlé (Budapest, ELTE Radno6ti M.
Gyak. Gimn., III. 0.) 24 ponttal és Pintz Janos (Fazekas, érettségizett) 25 ponttal.

12 versenyzd, koztiik Bajmoczy Ervin, kiilon oklevélben részesiilt valamelyik feladat kiilondsen szép megoldaséért.

Bar a verseny — az eddigi szokashoz csatlakozva — egyéni volt, a kiilfoldi folybiratokban kialakult szokast kovetve,
mi is kozliink Osszesitést az egyes csapatok teljesitményérsl. Kozoljik a csapatok tagjai altal elért osszpontszamokat
és zarojelben az elért 1., II. és III, dijak szamat; a felsorolas rendje az allamok magyar nevének alfabetikus sorrendje.
Anglia 193 (1, 1, 1), Belgium 57 (0, 0, 0), Bulgaria 189 (0, 0, 3), Csehszlovakia 170 (0, 0, 3), Franciaorszag 119 (0, 1,
0), Hollandia 51 (0, 0, 0), Jugoszlavia 181 (0, 2, 2), Lengyelorszag 119 (0, 1, 0), Magyarorszag 247 (1, 4, 2), Mongdlia
120 (0, 0, 1), NDK 240 (0, 4, 4), Romania 219 (0, 4, 2), Svédorszag 104 (0, 0, 0), Szovjetuni6é 231 (1, 3, 3).



