A verseny szervezetében a mult évihez képest csak az volt a valtozas, hogy a IL. forduloban a szakositott tantervi
matematika-fizikai osztalyok tanuléi megkiilonboztetés nélkiil vettek részt az altalanos tantervi osztalyok versenyében.
A februar 27-én lefolyt I. fordulok alapjan 146 kezdd és 162 haladd versenyzét hivott be a versenybizottsdg a majus
6-an tartott II. fordulora. A versenyek feladatai a kovetkezsk voltak.

I. fordul6 kezddk (legfeljebb I. osztalyosok) részére. 1. 10 liter 80%-os alkoholhoz hany liter 10%-os alkoholt
kell hozzaonteni, hogy a keverék alkoholtartalma 40% legyen?

2. Két parhuzamos egyenest egy harmadik egyenessel metsziink. Hany olyan pont van ezek sikjaban, amely mind-
harom egyenestdl egyenld tavolsagra van?

3. Irjunk szamjegyeket az A, B, C betiik helyére tgy, hogy teljesiiljon az
AB+ BC + CA = ABC
egyenldség. (Kiilonbozd betiik kiilonbozs szdmjegyeket jelentenek, és pl. AB azt a kétjegyt szdmot jelenti, melynek
els6 jegye A, masodik jegye B.)

4. Hatarozzuk meg azt a legkisebb természetes szamot, amelynek 1260-szorosa egy természetes szam harmadik
hatvanya.

5. Ot kiilonboz6 meéretii golyd koziil harom piros, egy fehér és egy zold. Hanyféleképpen helyezhetjiik el ket egy
sorban ugy, hogy piros golyok ne keriiljenek egymas mellé?

6. Milyen x értékre teljesiil a kovetkezs egyenlGség?
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7. Egy kor az ABCDEF hatszog mindegyik oldalat beliilrdl érinti. Igazoljuk, hogy az oldalak hosszara teljesiil a
kovetkez6 egyenlség:
AB+CD+ EF = BC + DE + FA.

8. Oldjuk meg grafikus modszerrel a kovetkezs egyenlGtlenséget:

1
r+24+ ——<1.
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9. Igazoljuk, hogy egy haromszog barmely két belsé pontjanak tavolsaga kisebb, mint a haromszog keriiletének fele.

10. z munkas = nap alatt, napi « 6ra munkéval x darab terméket gyart. Hany terméket gyart y munkas y nap alatt,
napi y 6ra munkéval?

11. Igazoljuk, hogy ha az a, b, ¢, d szdmokra
a+b c+d

b+c a+d

teljesiil, akkor az
a=c ¢é a+b+c+d=0

egyenlGségek koziil legalabb az egyik igaz.
12. Egy szabalyos tetraéder éle 6 cm. Szerkessziik meg a szemkozti élek felez&pontjanak tavolsdgat.

13. Adott a sikban egy ABC' haromszog és egy P pont. Tekintsiik mindazokat a PQR szabalyos haromszogeket,
melyeknek @ cstcsa az ABC haromszog belsejében van. Mi az R pontok mértani helye?

14. Egy falu lakosainak szama négyzetszam. Ha 100 j lakos telepednék le, akkor a lélekszam eggyel nagyobb lenne
egy négyzetszamnal. Ha még 100 lakos koltozne oda, akkor a lakok szdma ismét négyzetszam lenne. Mennyi a falu
lakossaga?

15. Egy csaladban harom fiinak van fiatalabb testvére, és két fitnak van idGsebb testvére; két lanynak van idGsebb
testvére és egy lanynak van fiatalabb testvére. A gyermekek k6zott nincsenek ikrek. Hany gyermek van a csaladban,
és kor szerint hogyan kovetkezhetnek egymaés utén a fidk és a lanyok?

I. forduld, haladdk részére. 1. Oldjuk meg a kovetkezs egyenlGtlenséget:
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2. Az A, B, C és D négy olyan pont, hogy az ABC, ABD, ACD és BCD héaromszogek mindegyike hegyesszogi.
Bizonyitsuk be, hogy e négy pont nem lehet egy sikban.

3. Hatarozzuk meg azt a szamot, amellyel 4373-at elosztva, maradékul 8-at kapunk, mig 826-ot elosztva vele, a
maradék 7.

4. Bontsuk négy els6foku kifejezés szorzatara a kovetkezd kifejezést:

2t — 1422 + 9.

5. Egy egységsugaru korbe négyzetet irunk, majd a négyzet két szomszédos csicsa koriil a négyzet oldalaval, mint
sugarral, egy-egy tovabbi kort rajzolunk. Szamitsuk ki a harom kor kozos részének a teriiletét.

6. Egy a = 2 oldald négyzet két szomszédos oldala, mint atmérd folé befelé félkdroket rajzolunk. Hatarozzuk meg
az egyik félkort és a négyzet oldalat beliilrsl érintd, a masik félkort kiviilrsl érinté kor sugarat.

7. Két helyrél egy-egy jarmi indul egymaéssal szemben egyenletes sebességgel. Ha az els6 jarmid m perccel el6bb
indul, mint a mésodik, akkor a masodik jarmi indulasa utan t perccel taldlkoznak; ha viszont a méasodik jarmi indul
n perccel el6bb, mint az elsd, akkor az els6 jarmi indulésa utan r perccel talalkoznak. Hany perc milva talalkoznak,
ha a két jarmd egyszerre indul?

8. Igazoljuk, hogy barmely két, haromnal nagyobb primszam négyzetének kiilonbsége oszthatd 24-gyel.

9. Adott egy sik két egyenese és egy pontja. Szerkessziik meg azt a négyzetet, melynek kozéppontja az adott pont,
és két szomszédos csticsa egy-egy adott egyenesre esik.

10. Egy k kort tizenkét egyenls részre osztunk, jeloljiik az osztaspontokat A, B, C, D, E, ...-vel. Hazzuk meg az
A pont koriil az elbbivel egyenld sugaru kort, majd az F pont koriil a B ponton dtmend kort, és jeloljiik e két kornek
a k kor belsejébe esé metszéspontjat M-mel. Messe az AM egyenes a k kort masodszor a P pontban, EFM pedig a
Q@-ban. Bizonyitsuk be, hogy a révidebbik PQ ivhez tartoz6 kdzépponti szog 60°.

11. Az z, y szamokroél tudjuk, hogy
3v+4y =47, éshogy x>y >0.

Mekkora = + y?

12. Adott egy haromszog egyik oldala és ehhez az oldalhoz tartoz6 magassidga. Ezenkiviil tudjuk a haromszog-
r6l, hogy az emlitett oldal egyik végpontjabol kiinduld szogfelezGje merdleges az oldal masik végpontjabol kiinduld
sulyvonalra. Szerkessziik meg a haromszoget.

II. fordulé, kezddk korcsoportja, altalanos tantervi osztalyok részére. 1. Legyen n az 1-nél nagyobb
természetes szam. Igazoljuk, hogy 22" — 6 oszthat6 10-zel.

2. Adott a k kor és benne az AD har. A BC hiar ugy mozog, hogy AD az ABC haromszog belss szogfelezGje
legyen. Milyen palyéat ir le az ABC haromszog M magassagpontja?

3. Egy matematikai versenyen harom feladatot tiztek ki. 56 versenyzé volt, aki a feladatok koziil legalabb egyet
megoldott, 2 versenyzd mind a harom feladatot megoldotta. Azok k6zott, akik a masodikat megoldottak, 10-zel tobben
oldottak meg a harmadikat, mint az els6t. Az els6t és a masodikat is megoldo versenyzdk 2-vel tobben voltak, mint
akik csupan a harmadikat oldottdk meg. Aki megoldotta az els6t és a harmadikat is, az a masodikat is megoldotta.
Azok, akik csak az els6 feladatot oldottak meg, és akik csak a masodikat, 6sszesen 14-en voltak.

Hany versenyz6 oldotta meg a harmadik feladatot?

II. forduld, kezddk korcsoportja, szakositott tantervii matematikai osztalyok részére. 1. Azonos az
altalanos tantervi osztalyok 3. feladatéaval.

2. Egy szovGilizemben 11 szov6gép van. Egy kittizo6tt munkan p darab szév6gép g napig, majd ¢ darab szév6gép p
napig, végiil p + q darab szév6gép p + g napig dolgozott, mire elkésziiltek. Ha p + ¢ + 2 gép egyszerre dolgozhatna a
munkan, akkor az a p + ¢ + 2-dik napon késziilne el.

Mennyi lehet p + ¢7

3. Az AB,C; és AB>C5y haromszogek koriiljarasa ellentétes, AB1C1<t = AByCay<t = 90°, és B1AC1 << = B3 ACH<.

Jeloljiik a CyCy szakasz felezGpontjat F-fel.
Igazoljuk, hogy a BBy F héaromszog egyenld szaru.



II. fordul6, haladdk korcsoportja, altalanos tantervi osztalyok részére. 1. Oldjuk meg a kovetkezs egyen-
letrendszert:
30 64 B
2 —2y+5 a2+4y—6

45 32 7
2y —x2 -5 a2+4y—6

—5.

2. Az adott s szamu sikidom koziil k szamu kor, a tobbi négyzet. Az idomok koziil p szamu pirosra van festve, a
tobbi z6ld. A piros korok szama c.
Bizonyitsuk be, hogy

no

At (k—c)2+(p—c)?+(s—k—p+c)?> SZ'

3. Az AB,(C4 és AB2C5 haromszogek derékszogtiek, hasonlok és ellenkezs koriiljarasuak. A két haromszog A csiicsa
egybeesik, a derékszog a By és a By cstucsndl fekszik. Kossiik 6ssze a Ch-et Co-vel és jeloljiik a Cy Cy szakasz felezSpontjat
F-fel.

a) Bizonyitsuk be, hogy a B; BoF haromszog egyenls szaru.

b) Mi a feltétele annak, hogy a By BoF haromszog egyenls oldalu legyen?

IL. fordul6, haladdk korcsoportja, szakositott tantervid matematikai osztalyok részére. 1. Hatarozzuk
meg azokat a természetes szdmokat, amelyek egyenlék szamjegyeik Osszegének négyzetével.

2. Egy konvex négyszog négy csicsa A, B, C és D (a megadott sorrendben). Mi azon P pontok mértani helye,
amelyekre nézve fennéll, hogy

(PAB) + (PCD) = (PBC) + (PDA) — (ABTCD),

ahol a zardjelbe tett harom, ill. négy beti a kérdéses pontok altal kifeszitett haromszog, ill. négyszog teriiletét jelenti.

3. Adottak az ay,asg,...,a,1+1 kilonb6z6 természetes szamok, melyek mindegyike kisebb, mint 2n. Bizonyitando,
hogy az adott szdmok kozott akad két olyan szdm, amelyek Gsszege is az adott szadmok kozé tartozik.

A versenyek eredménye
A) Kezddk versenyei

A.1. Az dltaldnos tantervi osztdlyok versenyzéi koziil mindharom feladat hibatlan megoldéasaért 1. dijban, 350 Ft
jutalomban részesiilt:

Firedi Zoltén (Budapest, Moricz Zs. Gimn., tanara: Némethy Katalin).

Az 1. feladatra adott két hibatlan megoldasaért, a 3. feladat hibatlan megoldasaért és a 2. feladat egyik részének
megoldasaért, valamint kiemelkedGen rendes, preciz munkajaért II. dijban, 300 Ft jutalomban részesiilt

Horvdth Ldszlo (Hodmez6vasarhely, Bethlen G. Gimn., T.: Szab6 Imre).

Az 1. és a 3. feladat megoldasaért és a 2. feladat egyik részének megoldasaért II1. dijban, 250 Ft jutalomban
részesiilt

Gydri Ervin (Kaposvar, Tancsics M. Gimn., T.: Gal Jozsef).

A 2. és a 3. feladatra adott hibatlan megoldasaért elsé dicséretben és 70 Ft-os konyvutalvanyban részesiilt

Barabds Géza (Budapest, ELTE Radnoti M. Gyak. Gimn., T.: Dékany Jozsefneé).

Az 1. és a 3. feladatra adott teljes és a 2. feladatra adott értékes részmegoldasukért ugyancsak elsé dicséretben és 70—
70 Ft-os kényvutalvanyban részesiiltek (bettirendben): Eber Ndandor (Bp., Méricz Zs. Gimn., T.: Némethy Katalin),
Gabor Imre (Székestehérvar, Teleki B. Gimn., T.: Lang Hugod), Porubszky Tamds (Bp., Piarista Gimn., T.: Szabd
Istvan), Szabd Zoltdin (Bp., ELTE Apéaczai Csere J. Gyak. Gimn., T.: Somossy Janos).

Tovabbi nyolc tanulé eredményes munkajaért masodik dicséretben, oklevélben részesiilt (bettirendben): Biré Andrds
(Bp., ELTE Radunoti M. Gyak. Gimn., T.: Dékany Jozsefné), Borkd Rezsd (Szolnok, Verseghy F. Gimn., T.: Rédl
Laszl6), Gdspdr Gyula (Miskolc, Herman O. Gimn., T.: Ban Istvanné), Hegyi Ferenc (Székestehérvar, Teleki B. Gimn.,
T.: Lang Hugo), Horvdth Péter (Bp., Piarista Gimn., T.: Terényi Lajos), Kolldr Istvin (Bp., Moricz Zs. Gimn., T.:
Beiczer Odén), Nagy Bertalan (Nyiregyhaza, Vasvari P. Gimn., T.: Filep Laszl6), Szeredi Jdanos (Bp., II. Rakoczi F.
Gimn., T.: Lugossy Margit).

A.2. A szakositott tantervi matematikai osztdlyok versenyén mindharom feladatot kiemelkedGen megoldotta, 1.
dijban, 350 Ft jutalomban részesiilt:

Wittmann Imre (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., tanarai: Kirschner Andrasné és Reményi Gusztav).

Mindharom feladatot lényegében véve megoldotta (csupan az ellendrzés egy izben valo elmulasztésa jelent hidnyt
munkajaban), II. dijban, 300 Ft jutalomban részesiilt:



Gdl Péter (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., T.: Kirschner Andréasné és Kévary Karoly).

Mindharom feladatot lényegében megoldotta (de két izben elmulasztotta az ellenérzést), II1. dijban, 250 Ft juta-
lomban részesiilt:

Pressing Lajos (Veszprém, Lovassy L. Gimn., T.: Takics Jozsef és Tomor Benedek).

Kiilon emlitést érdemel, hogy mind a II., mind a III. helyezett szép megoldast adott a 3. feladatra.

Kisebb hianyokkal oldottak meg a feladatokat, els6 dicséretben és 100-100 Ft-os kdnyvutalvinyban részesiiltek:
Hangya Ldszlo és Tuza Zsolt (mindkettd: Fazekas, T.: Kirschnerné, Reményi).

Szinvonalas munkajukeért (két feladatnak teljes, vagy pedig egy feladatnak teljes és kettnek részleges megoldasaért)
masodik dicséretben, oklevélben részesiiltek: Berényi Péter (Bp., Fazekas, T.: Kirschnerné, Kévary), Papp Gyula
(Debrecen, Fazekas M. Gimn., T.: Fiile Mihalyné és Kantor Sandorné), Reiczigel Jend (Bp., Fazekas, Kirschnerné,
Remeényi). A versenybizottsag kiilonosen értékesnek talalta Papp Gyuldnak a 2. feladatra adott megoldasat.

B) Haladdk versenyei

B.1. Az dltaldnos tantervi osztdlyok versenyén mindhérom feladat teljes megoldasaért, valamint a 2. és a 3. feladatra
adott kiegészits megjegyzéséért 1. dijat, 350 Ft jutalmat nyert

Szendrei Agnes (Szeged, JATE Sagvari E. Gyak. Gimn., tanara: Hajnal Tmre).

Az 1. és a 3. feladatra teljes megoldast adott és a 2. feladatot kisebb hidnyossaggal oldotta meg a kovetkezd &t
versenyzG; masodik dijat, 250-250 F't jutalmat nyertek:

Farkas Gdbor (Budapest, Eotvos J. Gimn., T.: Nagy Miklosné),

Laczké Istvin (Tatabanya, Arpad Gimn., T.: Varnagy Istvanné),

Beke-Martos Gabor (Budapest, I. Istvan Gimn., T.: Racz Janos),

Engedi Antal (Mako, Jozsef A. Gimn., T.: Szentpéteri Imréné),

Zolna Antal (Budapest, E6tvos J. Gimn., T.: Nagy Miklosné).

Az 1. és a 2. feladat, valamint a 3. feladat els6 részének teljes megoldasaért IIL. dijat, 150 Ft jutalmat kapott

Czédli Gabor (Baja, I11. Béla Gimn., T.: Hegedis Jozsef).

Két feladat teljes megoldéasaért és a 3. feladatban elért részeredményért elss dicséretet és oklevelet kapott (betii-
rendben): Angster Erzsébet (Pécs, Nagy Lajos Gimn,, T.: Péda Béla), Borbds Zoltdin (Szeged, Epit&ip. Szakkozépisk.,
T.: Torok Tibor), Gonddces Ferenc (Gy6r, Révai M. Gimn., T.: Zseb6k Ott6), Hangos Katalin (Bp., Moéricz Zs. Gimn.,
T.: Némethy Katalin), Hollosy Gdbor (Sopron, Széchenyi I. Gimn., T.: Szakal Péter), Kemenes Baldzs (Bp., Kényves
Kalméan Gimn., T.: Strini Lajos), Léndrt Ldszlé (Bp., Eotvos J. Gimn., T.: Nagy Miklosné), Péter Erika (Dombovar,
G6gos L Gimn., T.: Ujvary Erzsébet), Schuller Jozsef (Szolnok, Verseghy F. Gimn., T.: Patak Kalman), Varsdnyi
Istvdn (Szombathely, Nagy Lajos Gimn., T.: Dallos Gyula), Véner Péter (Bp., Kaftka M. Gimn., T.: Janosi Ilona).

Két feladat lényegében helyes megoldéasaért, vagy ezzel egyenértéki teljesitményért méasodik dicséretet és oklevelet
kapott (bettrendben): Bdndi Kdroly (Békéscsaba, Rozsa F. Gimn., T.: Bajnok Zoltan), Bluszt Ernd (Bp., E6tvos
J. Gimn., T.: Nagy Miklos, né), Bolla Jozsef (Bp., E6tvos J. Gimn., T.: Nagy Miklosné), Budai Ldszlé (Kaposvar,
Téancsics M. Gimn., T.: Kiss Zoltan), Dardczy Dezsé (Bp., Pet6fi S. Gimn., T.: dr. Prutek Gyorgy), Ddvid Gyula
(Bp., Jozsef A. Gimn., T.: dr. Balassa Lorantné), Dedk Otté (Balassagyarmat, Balassi B. Gimn., T.: Kovacs Gabor),
Dezsé Pdl (Bp., Eotvos J. Gimn., T.: Nagy Miklosné), Fotos Balint (Torokszentmiklos, Bercsényi M. Gimn., T.:
Toth Sandorné), Frankl Péter (Kaposvar, Tancsics M. Gimn., T.: Kiss Zoltan), Garay Barnabds (Sopron, Széchenyi L.
Gimn., T.: Szakal Péter), Gdg Janos (Bp., Moricz Zs. Gimn., T.: Némethy Katalin), Igléi Ferenc (Szeged, Radnoti M.
Gimn., T.: Simon Séandor), Jandek Ernd (Nyiregyhéza, Vasvari P. Gimn., T.: Filep Laszl6), Kamards Katalin (Bp.,
ELTE Radnoti M. Gyak. Gimn., T.: Sugar Gyorgy), Katona Endre (Szeged, Radnéti M. Gimn., T.: Simon Sandor),
Kenyeres Sandor (Bp., Berzsenyi D. Gimn., T.: Kalman Ferenc), Keresztes Tibor (Bp., ELTE Radnoti M. Gyak.
Gimn., T... Sugar Gyorgy), Kildr Ferenc (Pécs, Nagy Lajos Gimn., T.: Poda Béla), Losonczki Istvin (Nyiregyhaza,
Vasvari P. Gimn., T.: Filep Laszlo), Mosé Tamds (Bp., E6tvos J. Gimn., T.: Nagy Miklosné), Nagy Olga (Bp., ELTE
Radnoéti M. Gyak. Gimn., T:: Sugér Gyorgy), Nagy Zoltdin (Bp., Piarista Gimn., T.: Varga Laszlo), Palotds Istvdn
(Székesfehérvar, Teleki B. Gimu., T.: Gal Szilveszter), Pdsztor Miklés (Bp., ELTE Sagvari E. Gyak. Gimun., T.: Ries
Ferenc), Podr Zsolt (Bataszék, Gimn., T.: Kappelmayer Matyas), Sdnta Imre (Szeged, Radnoti M. Gimn., T.: Simon
Sandor), Scheffer Béla (Bp., ELTE Radnéti M. Gyak. Gimn., T.:. Sugar Gyorgy), Simonyi Gyula (Székesfehérvar,
Teleki B. Gimn., T.: Gal Szilvesster), Szendrei Mdria (Szeged, Sagvari E. Gyak. Gimn., T.: Hajnal Imre), Szepesi
Ldszlo (Sopron, Széchenyi I. Gimn., T.: Szakal Péter), Tichy-Rdcs Addm (Bp., Eotvos J. Gimn., T.: Nagy Miklosné).

B.2. A szakositott tantervi matematikai osztdlyok versenyén mindhéarom feladat lényegében helyes megoldasaért
els6 dijat, 350 Ft jutalmat kapott

Ruzsa Imre (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., tanara: Kévary Karoly).

Az 1. és a 3. feladat teljes megoldasaért és a 2.-ban elért részeredményéért II. dijat, 250 Ft jutalmat nyert

Bajmdéczy Ervin (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., T.: Kévary Karoly).

Két versenyz6 az eddigieknél tobb hidnyossaggal, mégis mindharom feladatra lényegében helyes megoldast adott,
és ezért 111. Dijban, 150-150 Ft jutalomban részesiilt:

Lukdcs Péter és Nagy Andrds (mindketten Bpest, Fazekas M. Gyak. Gimn., tanaruk Kévary Karoly).

Két feladat lényegében helyes megoldasaért vagy ezzel egyenls értéki teljesitményért elsG dicséretben részesiilt
és oklevelet kapott: Bosznay Adim (Fazekas, T.: Kévary), Komjdth Péter (Fazekas, T.: Kévary), Koveshegyi Liszlo



(Fazekas, T.: K&vary), Ldzdr Andrds (Fazekas, T.: K6vary), Martoni Viktor (Veszprém, Lovassy L, Gimn., T.: Knoll
Janos), Mdté Andrds (Bp., I Istvan Gimn., T.: Racz Janos, Jelitai A., Mér6é Karoly, Mikite Gyulané), Ury Ldszlo
(Bp., Berzsenyi D. Gimn., T.: Banhegyi Lészlo),

Két feladatban elért részeredményéért masodik dicséretben részesiilt és oklevelet kapott: Akar Ldszlo (Fazekas,
T.: Kévary), Cseresnyés Mdria (Fazekas, T.: K6vary), Héja Gdbor (Fazekas, T.: Kévary), Konrdd Kldira (Fazekas, T.:
Kévary), Svdb Janos (Bp., Berzsenyi D. Gimn., T.: Banhegyi Lészl6), Schmidt Ferenc (Miskolc, Foldes F. Gimn., T.:
Pirké Béla), Szalontai Arpdd (Bp., Berzsenyi D. Gimn., T.: Banhegyi Laszl6, Ratké Istvan, Matavovszki Tibor).

Kimutatas a versenyek II. fordul6jaba bejutott versenyzdék szamarol allamigazgatasi egységek szerint. Megyék:
Béacs-Kiskun: 4 kezdd, 4 haladé (réviden 4, 4); Baranya: 1, 1; Békés: 0, 2; Borsod-Abauj-Zemplén: 2, 0; Csongrad: 3,
2; Fejér: 12, 3; Gy6r-Sopron: 4, 9; Hajda-Bihar: 0, 0; Heves: 6, 1; Koméarom: 2, 4; Nograd: 2, 2; Pest: 3, 2; Somogy: 1,
3; Szabolcs-Szatmaér: 2, 4; Szolnok: 2, 6; Tolna: 2, 2; Vas: 0, 2; Veszprém: 1, 4; Zala: 1, 2. — Varosok: Budapest: 80, 90
(ebben spec. oszt.: 23, 49), Debrecen: 6, 5 (spec. 3, 2), Miskolc: 5, 4 (spec. 4, 3), Pécs: 4, 3; Szeged: 3, 7. — Osszesen
146, 162 (spec. 30, 54).



