A X. Nemzetk6zi Matematikai Didkolimpiat a Szovjetunio rendezte meg Moszkvaban 1968. julius 6-18. kozott. A
versenyen 12 csapat vett részt, 8-8 tanuldval: angol, bolgar, csehszlovak, jugoszlav, lengyel, magyar, mongol, német
(NDK), olasz, roman, svéd és szovjet csapat. Julius 10-én és 11-én irtak egy-egy dolgozatot, 3-3 feladatra 4-4 orai
munkaidd allt rendelkezésre. A verseny feladatai a kbvetkezGk voltak.

Elsé nap. 1. Bizonyitsuk be, hogy pontosan egy olyan hdromszdg van, amelyben az oldalak mérGszamai egymast
kovets természetes szamok, azonkiviil az egyik szog kétszer akkora, mint ennek a haromszognek egy masik szoge.
2. Hatarozzuk meg az 0sszes olyan x természetes szamot, amelyre

(1) p(z) = 2* — 10z — 22,

ahol p(z) a tizes szamrendszerben felirt  szam szamjegyeinek, szorzatét jelenti.
3. Bizonyitsuk be, hogy az

am%—l—bxl—kc:xg
a3:§+b3:2+c:3:3
axifl +br,_1+c=z,
(2) ax? + b, +c =13
egyenletrendszernek, ahol a, b, ¢ adott valés szamok és a # 0,
I. (b—1)? — 4ac < 0 esetén nincs valos megoldasa;

II. (b — 1)? — 4ac = 0 esetén egyetlen valés megoldéasa van;
IIL (b —1)% — 4ac > 0 esetén egynél tobb valés megoldasa van.

Masodik nap. 4. Bizonyitsuk be, hogy minden tetraédernek van olyan csticspontja, amelybe futé élekkel mint
oldalakkal haromszoget lehet szerkeszteni.
5. Jelentsen f olyan valds fiiggvényt, amely minden valos z-re értelmezett, tovabba a kovetkezd tulajdonsagu:

3) flata) =5+ @) - @],

ahol a adott pozitiv szdm.
I. Bizonyitsuk be, hogy az f fiiggvény periodikus, azaz létezik olyan pozitiv b szam, amelyre x minden értéke esetén
fennéall:

(4) flz+b) = f(x).

II. Adjunk konkrét példat (az azonosan allando6tol kiilonboz6) ilyen f fiiggvényre, ahol a = 1.
6. Jelentse [z] azt a legnagyobb egész szamot, amely legfeljebb akkora, mint az x valos szam. Szamitsuk ki az

(5) {n;1]+{n;2]+...+{n2:—f}+...

Osszeg értékét minden pozitiv egész n szadmra, és bizonyitsuk be a kapott eredmény helyes voltat.

Az egymaés utani feladatok teljes megoldaséaval rendre 6, 7, 7, 5, 7, 8 pontot szerezhettek a versenyzék. A 40-39
pontot elért versenyzék — szam szerint 22-en — . dijban részesiiltek, a 38-33, ill. 32-26 pontot elértek II., ill. III. dijban,
szamuk 22, ill. 20 volt.

A magyar versenyz6k kozil I. dijban Babai Ldszld (Budapest, Fazekas M. Gyakorlé Gimnézium), Csirmaz Ldszlo
(Budapest, I. Istvan Gimnézium) és Pintz Janos (Fazekas) részesiilt, mindharman 40 ponttal.

IL. dijat nyertek Lempert Ldszlo (Budapest, Radnoti M. Gyakorlé Gimnazium, 38 pont), Szidcs Andrds (Fazekas,
38 pont) és Kdczy Laszlo (Fazekas, 36 pont), IIL. dijat Mérd Ldszlé (Budapest, Berzsenyi D. Gimnazium, 31 pont) és
Michaletzky Gyorgy (Budapest, Piarista Gimnazium, 28 pont).

4 versenyzG, koztiik Csirmaz Ldszlo és Babai Ldszlo kiilon oklevélben részesiilt valamelyik feladat kiilondsen szép
megoldasaért.

Bar a verseny — hiven az eddigi szokashoz — egyéni volt, kozoljiik az egyes csapatok altal elért 6sszes pontszamokat,
valamint zardjelben az elért L., IL., III. dijak szamat is. Anglia 263 (3, 2, 2), Bulgaria 204 (0, 3, 1), Csehszlovakia 248
(2, 4, 0), Jugoszlavia 179 (0, 0, 3), Lengyelorszag 262 (2, 3, 2), Magyarorszag 291 (3, 3, 2), Mongolia 74 (0, 0, 0), NDK
304 (5, 3, 0), Olaszorszag 132 (0, 0, 1), Roméania 208 (1, 1, 2), Svédorszag 256 (1, 2, 5), Szovjetunio 298 (5, 1, 2).



