1. feladat. h = 5 m magas fiiggdleges oszlopon M = 200 gramm témegd golyo all. Ezt a golyot pontosan kézepén
keresztillgjik m = 10 gramm tomegt, vg = 500 m/s sebességd lovedékkel. A golyd az oszloptdl S = 20 m tdvolsdgban
esett le. Hol esett le a lovedék? Az dtlovés alkalmdval o lovedék mozgdsi energidjanak mekkora része vdlt hévé?
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Megoldas. Barmilyen legyen is az iitk6zés, az impulzus nem valtozik meg, ezért:
muvg = mv + MV.

Itt v a lovedék, V' a golyd sebessége kozvetleniil az atlovés utan (1. abra). Az oszloprol valo leesés ideje mindegyik

testnél t = \/2h/g = 1,01 s. A goly0 ezalatt vizszintes irdnyban 20 métert tett meg, tehat vizszintes sebességosszetevije
V =20:1,01 = 19,8 m/s. Ennek ismeretében kiszamithatjuk a 16vedék sebességét kozvetleniil az iitkozés utan:

10-500 =10-v + 200 - 19,8.

Innen v = 104 m/s. Minthogy a lévedék is 1,01 s-ig esik, vizszintes irdanyban s = vt = 104 - 1,01 = 105 méterre az
oszloptol ér foldet.

A kezdeti mozgasi energia 0,5mwvg = 1250 joule. Kozvetleniil az iitkozés utan a golyd mozgasi energiaja 0,5MV?2 =
39,2 joule, a lovedékeé 0,5mov? = 54 joule, ami Gsszesen 39,2 4+ 54 = 93,2 joule. Ezek szerint 1250 — 93,2 = 1156,8 joule
alakult hévé, az eredeti mozgasi energia 92,5 %-a.

Marossy Ferenc

2. feladat. A rajz szerinti kapcsoldsban egyenld r ellendlldsokbdl végtelen hosszi ldncot dllitunk dssze. Mennyi a
lanc eredd ellendllisa A és B pontok kézott (2. abra) ¢
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Megoldas. Tegyiik fel, hogy jobbrol balra haladva a C'D pontokig terjedd lanc ellenédllasa valamilyen r, érték. Bal
felé tovabbhaladva elgszor r,-nel parhuzamosan van kapcsolva r, tehat C' D’ kozott az eredd ellenalls:

Ty

r+r,

Azutan ezzel sorba van kapcsolva r, tehat A és B kozott az ellenéllas:
Ty

T+ .
r+r,

Ha a lanc végtelen hosszi, akkor ennek az tjabb lancszemnek a hozzakapcsoldsa nem okoz valtozast, tehat AB kozott
épp gy rp-nek kell lennie az ellenallasnak, mint C'D kozott:
Ty

Ty

T =T+

Ennek az egyenletnek a megoldasa r,-re:

1+5
SR

Tp =T
Mihaly Laszlo

3. feladat. Adva van két teljesen egyforma golyé. Kézilik az eqyik vizszintes sikon fekszik, a mdsik vékony fondlon
van felfiiggesztve. Mindegyik golyonak ugyanakkora hdmennyiséget adunk olyan gyorsan, hogy mindenféle héveszteségtdl
eltekinthetiink. A két golyo hdmérséklete egyforma lesz-e, vagy nem, és miért?
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Megoldas. A golyo melegedéskor kiterjed (3. abra). Az els6 goly6 stlypontja feljebb keriil és a sily ellen végzett
munkat a héenergia fedezi. Tehat kevesebb a melegedésre forditott h6mennyiség és a hémérséklet nem noévekszik
annyira, mint varhaté. A mésodik goly6 stulypontja lejjebb keriil; itt a munkavégzésbdl lesz h6mennyiség, amely szintén
melegiti a golyodt.

A hatas nagysagat megbecsiilhetjiik. 10 cm sugara vorosréz gémbre a relativ eltérés kb. 10~ "-tel egyenl és ez azt
mutatja, hogy a kérdés feltevése fizikai szempontbol irrealis.

4. feladat. A versenyzék mérleget, kalorimétert, hdmérdt, dramforrdst, kapcsolét, vezetddarabokat, stopperdrdt,
elektromos meritdforraldt, edényeket, vizet, tdarizé homokot és petréleumot kaptak. Ezutdn az volt o feladatuk, hogy
meghatdrozzdk valamilyen mddon a petroleum fajhdjét.

Megoldas. ,Lemértem egyenls tomegt vizet és petroleumot. ElGszor a vizet helyeztem a kaloriméterbe és a me-
riil6 forraloval melegitettem. Percenként mértem a hémérsékletet. Felmértem rajzban a hémérsékletet mint az idé
fiiggvényét; a feltiintetett pontok a kezd6ponton atmend egyenesen fekiidtek. Ezutan elvégeztem ugyanezt a kisérletet
ugyanakkora témegt petroleummal és tGjra felrajzoltam az egyenest. Az egyenesek iranytangensei forditott aranyban
allnak a fajhskkel. Mivel a viz fajhdje 1, a viz egyeneséhez tartozd irdnytangens és a petréleum egyeneséhez tarto-
z6 irdnytangens hanyadosa adta a petréleum fajhgjét. Természetesen dolgozhattam volna mas eljarassal, példaul a
keverési modszerrel is.”

Szalay Sandor

Potfeladat. 10 liter térfogati tartdlyban szdraz, normdl dllapoti (0° C, 76 Hgem) levegd van. A tartdlyba 3 gramm
vizet bocsdtunk be és a tartdlyt 100 °C-ra melegitjik. Mennyi lesz ezutdn a nyomds a tartdlyban ?

Megoldas. A viz teljes mennyisége gézalakban van jelen 100 °C-on, mert 3 gramm viz 1/6 mol (18 : 3 = 6),
amelyhez 100°-on és 1 atm-nal 22,4 - 373/(6 - 273) = 5,1 liter térfogat tartozik. Az 1/6 mol géz p, nyomdasat a
gaztorvénybdl szamitjuk:

(1/6)-224 _ pg-10
273 373

innen py = 0,507 atm.
A levegl p; nyomasat szintén a gaztorvénybdl szamitjuk:

L _

273~ 373’

innen p; = 373 : 273 = 1,366 atm.

A parciélis nyomasok Osszegez&dnek: p = py + p; = 0,507 + 1,366 = 1,873 atm.

(A romén versenyzdk a 2. feladat helyett valaszthattak a potfeladatot, mert még elektromossagot nem tanultak. A
potfeladat megoldasaval legfeljebb 6 pontot lehetett nyerni, mig a tobbi feladat 10-10 pontot jelentett.)



