A Bolyai Jdnos Matematikai Tdrsulat a szokasos Arany Daniel tanuléversenyeket ez évben is a Miivelddésiigyi
Minisztérium tdmogatasaval rendezte. Az I. fordulok marcius 1-én, a II. fordulok méajus 3-an voltak, mindkétszer 4
orai munkaidével. Az eddigi szokastol eltéréen ebben az évben az I. fordulobol mindkét korcsoport versenyzséi 15—
15 feladat koziil tetszés szerint valasztott feladatok megoldasa alapjan juthattak be a II. forduloba. Minden egyes
versenyz6 sokszorositva kézbe kapta a 15 feladat szovegét, valamint azt, hogy az egyes feladatok teljes megoldasaval
hany pont érhetd el. A II. fordulokban a szokas szerint ezidén is 3—-3 feladat volt kitdzve, kiilon-kiilon az altalanos
tantervi osztalyok versenyzdi, illetGleg a szakositott tantervii matematikai osztalyok versenyzdi részére. A szakositott
tantervi matematika—fizika osztalyok tanuléi az altaldnos tantervd osztilyok versenyében vettek részt, azonban a
harom feladat koziil egyik helyett kiilon feladatot kellett kidolgozniuk.

A Versenybizottsag az . fordul6 alapjan a II. forduléra a kezd8k korcsoportjaban 198, a haladok korcsoportjaban
155 versenyz6t hivott be, koziiliik 49, illetleg 36 volt valamelyik szakositott tantervii matematikai osztaly tanuldja.

A versenyek tételei a kovetkezok voltak.

I. fordulé, kezddSk részére.
1. Legyen ,a” valds szam. Milyen y valds szamokra teljesiil a kévetkezd egyenldség?
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2. Egy vizsgdn a tanulé az elsé 20 kérdésbol 15-re helyes vdlaszt adott. A tovdbbi kérdések egyharmaddra is helyesen
vdlaszolt. Minden kérdésre azonos pontszdmot kapott a tanuld, és igy 50%-os eredményt ért el. Hiny kérdés volt a
vizsgdn?

3. Arrendezés alkalmdval egy cikk dra 40%-kal emelkedett, majd drleszdllitis kovetkeztében 40%-kal lett olcsdbb.
Azdta az dra 126 Ft. Hany Ft volt az eredeti dra?

4. Egy derékszogd hdromszdg dtfogojin fekvd kilsd szdgek gy ardnylanak egymdshoz, mint 9 : 11. Mekkordk a
hdromszéog szogei?

5. Egy kdrbe irt nyolcszég csicsai rendre A, B, C, D, E, F, G, H. Bizonyitsuk be, hogy az A, C, E és G csicsokndl
levd szogek dsszege ugyanannyi, mint a tovdabbi csicsokndl levd szégek dsszege.

6. Az 1. dbra alapjdn hatdrozzuk meg az o sz6g nagysdgdt, ha tudjuk, hogy AB = AC és AD = AE.
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7. Adott egy hdromszégnek egyik csicsa, a sulypontja és a korilirt kér kozéppontja. Szerkessziik meg a hdromsziget.

8. Pista megmagyardzta Jozsinak, hogy ha négy egész szam osszege pdratlan, akkor szorzatuk biztosan pdros. Igaz-e
ez akkor is, ha 6t vagy hat egész szamrol van sz6?

9. Melyik az a szdm, amelyet hozzdadva 20-hoz, 50-hez és 100-hoz, olyan hdrom szdmot kapunk, amely kozil az elsé
gy ardnylik a mdsodikhoz, mint a mdsodik a harmadikhoz?

10. Legyen s. a hdromszog c oldaldhoz tartozo silyvonal és v a c oldallal szemkozti szdg. Bizonyitsuk be, hogy
kisebb, egyenld, ill. nagyobb 90°-ndl aszerint, hogy s. nagyobdb, egyenld, ill. kisebb, mint c/2.

11. A 2. abran O a kir kozéppontja, és a BC szakasz hossza megegyezik a kor sugardval. Milyen hatdrok kozott
vdaltozik az o és B szdg ardnya, ha az AB hurt vdltoztatjuk?

A

2. abra



12, Egy nydri ddilés folyamdn 7-szer esett az esd déleldtt vagy délutdn. Ha délutdn esett, akkor déleldtt nem esett.
Osszesen 5 esdtlen délutan és 6 esdtlen déleldtt volt. Hany napig tartott az idilés?

13. Milyen pozitiv x szamokra lesz 22" > x 4+ 1, és milyenekre 22" < x + 1%

14. Egy hdromjegyi szdm szamjegyeibdl kétféleképpen képeztink egy-egy uj hdromjegyi szdmot. Eldszor az elsd
szamgegyet eltoltuk a tovdabbi két szdmjegy madgé, mdsodszor pedig felcseréltik a szélsd jegyeket. Eldszor tobb, mint
200-zal kisebb szamot kaptunk az eredeti helyett, mdsodszor pedig kb. 500-zal kisebbet. Mi lehetett az eredeti szam?

15. A Py sokszdgnek minden szige a. A Py sokszdg minden szdge eqyenld és a-nak egész szdmai tébbszordse. Mekkordk
lehetnek Py szogei, és hany oldali sokszog lehet Py ?

Elérhet6 pontszam — a haladé korcsoportban is — a feladat teljes megoldésa esetén: az 1-7. feladatban 6 pont, a
8-12. feladatban 8 pont, a 13-15. feladatban 10 pont volt. Részmegoldasért a nyujtott toredéknek megfelelGen kevesebb
pontot kaptak a versenyzdk.

I. fordul6, haladék részére.
1. Az ABCD négyszigben az A és D csicsndl derékszdg van, €s a néqyszog dtloi is merdlegesek eqymdsra. Bizonyitsuk

be, hogy
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2. Milyen x értékekre veszi fel az aldbbi polinom a 0 értéket?
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3. Az ABCD négyzet AD oldaldin az E pont és az AB oldal meghosszabbitisdin az F' pont ugy helyezkedik el, hogy
az ECF szig derékszog. A négyzet terilete 256 cm?, a CEF hdromszig terilete 200 cm?®. Mekkora a BF szakasz?

4. Megoldando a kévetkezd egyenlet:

VAx? + 4z + 1 — /422 — 122+ 9 = 4.

5. Az ABCD paralelogramma BC' és CD oldalinak felezépontja E és F. Hinyadrésze az AEF hdromszdg terilete
a paralelogramma teriletének?

6. Tekintsink eqy kétjegyd szdmot, majd a két jegy kizé irjunk egy 0-t, igy hdromjegyd szamhoz jutunk. Hatdrozzuk
meg a szamokat azzal a feltétellel, hogy az emlitett kétjeqyi és hdromgjegyd szdam szamtani kézepe egyenld a kétjegyd
szam forditottjdval.

7. Egy derékszogi hdromszdg dtfogdja 8 cm, az dtfogohoz tartozé magassdga 2 cm. Mekkora a befogdk ardnya?

8. Az ABCD téglalapban BC = 120 m. Az E és az F pont az AD oldalon fekszik és AE = 21 m, EF = 60 m.
Hogyan kell a BC oldalon a G és a H pontot meguvdlasztani, hogy az EG és FH szakaszok a téglalap teriletét hirom
egyenld részre 0sszik?

9. Milyen k értékek mellett lesz az (1) egyenlet mindkét gyoke 5-tel nagyobb, mint a (2) egyenlet egy-egy gyoke?

(1) 2> +kx+6=0, (2) 2> —kx+6=0.

10. Az e és f egyenesek merdlegesen metszik egymdst. A két egyenes sikjaban fekvd derékszdg csicsa a P pont,
eqyik szdra az e egyenest az A pontban, mdsik szdra az f egyenest a B pontban metszi. Mi a mértani helye az AB
felezépontjainak, ha a derékszég a P pont koril forog?

11. Konfundiuszt elkildték, vegyen bizonyos szdmi fekete és bizonyos szdmi barna zoknit. A barna fele annyiba
kerilt, mint a fekete. Konfundiusz 50%-kal tébbet adott ki, mint kellett volna, mert felcserélte a fekete és a barna
z0knik szdmdt. A rendelt zoknik hanyad részének kellett volna feketének lennie?

12. Az = milyen értékeinél lesz egész szdm a kdvetkezd kifejezés?
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13. Egyszerisitsik az
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kifejezést, amelyben a # b # ¢ # a.

14. Egy szdg cstcsa A, a szogfelezd egy pontja B. Egy A-n és B-n dtmend kér a sz6g szdraibol hy €s ho hosszisdgu
hirt metsz ki. Bizonyitsuk be, hogy h; + ho minden korre ugyanakkora.

15. Szdmitsuk ki a kovetkezd kifejezés értékét:

1+x 1—=x V3
+ , ha z=—
1+vV1+zx 1—+vV1—=z

II. forduld, kezdSk korcsoportja, altalanos tantervi osztalyok részére.
1. a és b milyen értékei mellett van megolddsa az

x—a+;v—b7
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egyenletnek? Milyen a és b értékek mellett egyértelmd a megoldds?

2. Szerkessziink hdromszdget, ha ismert az eqyik szogfelezd hossza, a mdsik két csucsndl levd szogek kilonbsége és a
szogfelezd melletti oldalak kozil a nagyobbik.

3. Hdnyféleképpen lehet kivdlasztani egy kocka csicsai kozil négyet? Nem tekintink kilonbozének két kivdlasztdst,
ha egyik a mdsikba forgatdssal vagy tikrozéssel dtvihetd.

A szakositott tantervii matematika—fizikai osztalyok tanuléi az 1. feladat helyett a kovetkezs feladatot kaptak:
4. Milyen k és n egész szamokra lesz a kovetkezd tort értéke egész?

(k2 +n)(1+n)+n2k% +1
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II. fordulé, kezdGk korcsoportja, szakositott tantervi matematikai osztalyok részére.
1. Azonos az el6z6 felsorolas 4. feladatéval.

2. Adott eqy tetszés szerinti négyszog. Hogyan szerkesztjik meg azt a legkisebb sugari kért, amely lefedi a négyszdget?

3. Az ABCDE konvex 6tszog minden egyes oldaldt és dtlojat piros vagy kék szinnel gy kell megrajzolnunk, hogy
barmelyik hdrom csics dltal meghatdrozott haromszog keriletén mindkét szin eldforduljon. Hanyféleképpen tehetjik ezt
meg?

IIL. fordulé, haladék korcsoportja, altalanos tantervi osztalyok részére.
1. Valamely kétjegyi szdmot megszorozva szdmjegyeinek 0sszegével, eredményiil a jegyek kébeinek dsszegét nyerjik.
Mi lehet ez a szam?

2. Milyen hatdrok kozé esd valds értékeket vesz fel az alabbi kifejezés?

avb? — 2 — /b2 —a?
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3. Az ABC hdromszog CA oldaldt megréviditjiik az AA' szakasszal, CB oldaldt pedig ugyanekkora BB’ -vel meg-
hosszabbitjuk (BB’ = AA"). Az A'B’ egyenes az AB oldalt az E pontban metszi. Bizonyitsuk be, hogy

A'E . EB' =CB: CA.

A matematika—fizikai osztalyok versenyzdinek az 1. feladat helyett a kovetkezdt kellett kidolgozniuk:
4. Egy szabdlyos hatszog egyik oldala AB, a hatszdg belsejének vagy keriletének egy pontja C. A C pont mely
helyzetében lesz az ABC' hdromszdg keriilete a legnagyobb?

IL. fordulé, haladék korcsoportja, szakositott tantervi matematikai osztalyok részére. 1. Keressink
természetes szamokbol dllo olyan névekvd sorozatot, amelyikben barmely két eqymds utan kévetkezd tag osszege eqyenld
kilonbségiik négyzetével.

2. Legfeljebb hdny ismeretség lehet egy n tagu tdrsasdgban, ha bdrmelyik két olyan emberhez, akik ismerik egymdst,
van a tdrsasdgnak legaldbb egy olyan tagja, akit egyikik sem ismer?

3. Azonos az el6z6 felsoroléas 3. feladatéaval.



A versenyek eredménye

A) Kezddk versenyei

A 1. Az dltaldnos tantervi osztdlyok versenyének mindharom feladatat megoldotta, a masodikat kisebb hidnyos-
saggal — és I. dijban, 250 Ft jutalomban részesiilt

Bajmdéczy Ervin (Budapest, Ady Endre k6z0s igazgatéasu iskola alt. isk. 8. o. tanuldja, tanara: Kdlmdn Attila).

Mindharom feladatot megoldotta, de az els§ kett6t kisebb hidnyossaggal, és ezért II. dijban, 200 Ft jutalomban
részesiilt

Gydry Gyérgy (Debrecen, KLTE Gyak. Gimn., tanara: Vikdr Istvdn).

Mindhéarom feladattal eredményesen foglalkoztak, és ezért III. Dijban, 100-100 Ft jutalomban részesiiltek:

Lempert Liszlo (Bpest, Radnoti M. Gyak. Gimn., tanara: Cserepkei Ferenc),

Nyikos Istvin (Bpest, Eotvos J. Gimn., tanara: Inrecze Zoltdn),

Walthier Tamds (Bpest, Piarista Gimn., tanara: Szoboszlay Andrds).

Tovabbi harom tanulé kiemelked6 munkajaért elsé dicséretben és 50 Ft-os konyvutalvanyban részesiilt; bettirendben
felsorolva: Kabos Sdndor (Bp., Radnoti M. Gyak. Gimn., tanara: Cserepkei Ferenc), Thurnherr Kdlmdn (u. az), Vértes
Andrds (Bp., Apéaczai Csere J. Gyak. Gimn., tanara: Czapdry Endre).

Maésodik dicséretben és oklevélben részesiiltek egyenls helyezéssel, betiirendben felsorolva: Cserepes Ldszlé (Bp.,
Piarista G., tanara: Kovdcs Mihdly), Fehér Sandor (Kisajszallas, Moricz Zs. G., tanara: Fildp Gdbor), Liz Jozsef (Bp.,
E6tvos J. G., tanara: Imrecze Zoltdn), Lovdnyi Istvdin (u. az), Ormos Pdl (Tatabanya, Arpad G., tanara: Vdrnagy
Istvdnné), Vaddsz Istvan (Sopron, Martos Flora G., tanara: Gerencsér Miklosné), Hornung Jdnos (Bp., Apéaczai Csere
J. Gyak. G., tanara: Czapdry Endre).

A 2. A szakositott tantervi matematikai osztdlyok versenyén a versenybizottsag I. dijat nem adott ki. Az elsG és
harmadik feladat teljes megoldasaért és a maéasodik feladattal valé eredményes foglalkozasért 1I. dijban, 200-200 Ft
jutalomban részesiilt:

Borzsik Péter (Budapest, 1. Istvan Gimn., tanarai: Jelitay Arpdd, Rdcz Jinos, Moré Karoly), és

Koéczy Liszlé (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., tanarai: Thiry Imréné és Kardos Gyula).

Két feladatban kiemelkeddt nyujtott és ezért els dicséretben és 50 Ft-os kdnyvutalvanyban részesiilt, bettirendben
felsorolva: Kdlmdn Miklés (Fazekas Gimn.), Pataki Jdnos (Bp., Berzsenyi D. G., tanarai: Herczeg Jdnos és Ratkd
Istvan), Préhle Tamds (Fazekas Gimn.).

Masodik dicséretben és oklevélben részesiilt, egyenls helyezéssel, bettirendben felsorolva: Acs Jiilia (Fazekas G.),
Barbarits Istvdin (1. Istvan G.), Beck Jozsef (1. Istvan G.), Havril Katalin (Fazekas G.), Kéhli Erika (Berzsenyi G.).

B) Haladdk versenyei

B 1. Az dltalanos tantervi osztdlyok versenyén mindharom feladat megoldaséaért I. dijat, 250 Ft jutalmat nyert

Andor Ldszlo (Budapest, II. Rakéczi F. Gimn., tanara: Vigassy Gyorgy).

Két feladat — koztiik a legnehezebbnek bizonyult 2. feladat kiilonosen szép megoldaséaért I1. dijat, 200 Ft jutalmat
nyert

Michaletzky Gyorgy (Budapest, Piarista Gimn., tanara: Pogdny Jdnos).

Két feladat szép megoldasaért II1. dijat, 100 Ft jutalmat nyert

Hars Laszlo (Budapest, Kolcsey F. Gimn., tanara: Hidvégi Imre).

Két feladat helyes megoldasaért vagy ezzel egyenld értékid teljesitményiikért elsd dicséretben részesiiltek, 50 Ft-os
konyvutalvanyt és oklevelet kaptak: Kdlmdn Péter (Bp., Apéaczai Csere J. Gyak. G., tanara: Nagy Jdnosné), Kovalszky
Robert (Bp., Landler J. G., tanéara: Kerékgydrté Jend), Krasznai Andor (Gyongyos, Vak Bottyan G., tanara: Rénai
Kdlmdn), Linyi Tamds (Székesfehérvar, Sagvari E. Gép- és Hir. ip. Technikum, tanara: Dr. Petrusz Béla), Nagy
Andrds (Bp., Toldy F. G., tanara: Huba Arpdd), Németh Ivin (Pannonhalma, Bencés G., tanara: Vida Szabolcs), Tél
Tamds (Bp., Apaczai Csere J. G.).

Két feladat megoldasat megkozelits teljesitményiikért mdasodik dicséretben részesiiltek és oklevelet kaptak: Bdl-
vdnyos Zoltdn (Mako, Jozsef A. G., tanara: Domokos Géza), Berbekdr Gydrgy (Bp., Eotvos J. G., tanéara: Imrecze
Zoltdn), Dorfner Péter (Varpalota, Thuri Gy. G., tanara: Szabé Gyula), Erdds Géza (Bp., Jozsef A. G., tanara: Hor-
vdth Jozsefné), Hiy Gyérgy (Bp., Eotvos J. G.), Janossy Ddniel (Bp., Eotvos J. G.), Jozsa Zsuzsanna (Bp., Eotvos
J. G., tanara: Gara Erndné), Glody Istvin (Bp., Sagvari E. Gyak. G., tanara: Reményi Gusztdvné), Sain Ildiké (Bp.,
Apéczai G.), Staché Ldszlo (Szeged, Radnéti M. G., tanara: Banfalvi Jozsefné), Stefanovicz Kdroly (Bp., Veres Palné
G., tanara: Kelemen Zoltinné), Viradi Jozsef (Bp., Sagvari E. G.), Zdkdny Gabor (Bp., Apaczai G.), Zdllei Istvin
(Szeged, Radnoti G.).

B 2. A szakositott tantervid matematikai osztdlyok versenyén négy tanuld lényegében mindharom feladatot megol-
dotta. Az elsS feladat megoldasa teljességéért és a legnehezebbnek bizonyult masodik feladat megoldasaért I. dijat és
250-250 Ft jutalmat nyertek:

Csirmaz Ldszlo (Budapest, 1. Istvan Gimn., tanara: Rdcz Jdnos),



Pintz Jinos (Budapest, Fazekas M. Gyak. G., tanara: Reményi Gusztdv).

A masodik feladat kiilonosen szép megoldaséaért 11. dijat nyert és 200 Ft jutalmat kapott
Sods Miklos (Fazekas Gimn.).

A 2. feladat szép megoldasaért II1. dijat, 100 Ft jutalmat nyert

Soltész Janos (Fazekas Gimn.).

Két feladat helyes megoldaséért vagy ezzel egyenld értékd teljesitményiikért dicséretben részesiiltek és oklevelet
kaptak: Békéssy Péter (Bp., Berzsenyi D. G., tanarai: Pogdts Ferenc, Ratkd Istvin, Oldh Gyuldné), Csobddi Péter
(Berzsenyi), Erdédy Gabriella (Fazekas), Dévényi Kdaroly (Fazekas), Kopf Vilmos (Berzsenyi), Lengyel Tamds (Ber-
zsenyi), Mdté Lagjos (I Istvan G.), Missik Eva (Berzsenyi), Nagy Miklos (Fazekas), Pataki Istvin (Fazekas), Siklosi
Miklés (Berzsenyi), Somogyi Arpid (Fazekas).

Kimutatas a II. forduléba bejutott versenyzdk szamarol megyék, varosok szerint: Bdcs-Kiskun: 4 kezdd, 1 halado
(roviden: 4, 1); Baranya, Pécs: 8, 4; Békés: 2, 2; Borsod-Abaij-Zemplén, Miskolc: 4, 7; Csongrdd, Szeged: 8, 8; Fejér:
5, 5; Gydr-Sopron: 9, 6; Hajdu, Debrecen: 6, 3; Heves: 4, 3; Komdrom: 9, 0; Nogrdd: 0, 0; Pest: 7, 1; Somogy: 3, 4;
Szabolcs-Szatmdr: 4, 2; Szolnok: 3, 1; Tolna: 3, 0; Vas: 2, 6; Veszprém: 9, 6; Zala: 5, 1; Budapest: 103, 95.



