Megjegyzések a 1029. és 1109. gyakorlatokhoz

1. Az 1029. gyakorlatban latott eljaras és annak az 1109. gyakorlatban latott médositasall a kvetkezs altaldnosabb
eljaras specialis esetének tekinthetd.
Tegyiik fel, hogy va kozelitésére korabbi lépésekbdl a c¢; kozelits értéket kaptuk. Legyen

mi:a—cf,

és v/a 4j kozelitése legyen c;4+1 = ¢; + d;, akkor
mMiy1 = a — C%Jrl =a— (Ci + dl)2 =a— C% — di(QCi =+ dz) =m; — di(QCi + dl)

fiiggetlenil attol, hogyan hataroztuk meg az Gj kozelitésben hasznalt d; értéket. Ennek meghatarozasinal két szem-
pontot vehetiink figyelembe:

a) cit1 jobb kozelitése legyen y/a-nak, mint c¢;, vagyis |m;y+1| < |m;| legyen. Minél nagyobb az |m;| — |m;i1]
kiilonbség, anndl jobb az eljarasunk.

b) d; meghatarozasa egyszerd legyen.

Az els6 szempontot tokéletesen kielégitenénk, ha d;-t ugy hataroznank meg, hogy m;11 = 0 legyen, ami

mip1 =a—ciyy = (Va—cip)(Va+cipr) =0

miatt azt jelentené, hogy c¢;+1 = Va, d; = v/a — ¢; volna. (Itt és a tovabbiakban feltessziik, hogy a v/a kozelitéséhez
hasznalt c¢; szamok pozitivak.) d; ilyen értékét természetesen csak v/a pontos értéke alapjan adhatnank meg, kozelits

értékét viszont a
a—c? m;
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—— tort nevezSjében /a-t a mar ismert kozelits értékével, c;-vel
Va+e

helyettesitjiik: igy az 1029. gyakorlat megoldasadban hasznalt, a d; = % Osszefiiggéssel megadott eljarashoz jutunk.
o
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di =+va—¢

atalakitas alapjan ugy adhatjuk meg, hogy az

Mivel azonban az % hanyados az idedlis d; korrekcidnak csak kozelitése, nem érdemes azt til nagy pontossaggal
Ci
meghatarozni. Igy jutunk el a masodik szempont figyelembevételéhez.
A gy6kvonas szokott (10-es szdmrendszerbeli) végrehajtasénél d;-t igy hatarozzuk meg, hogy az v/a-nak (i +1)-ik

értékes jegye legyen, vagyis az % hanyadost csak egy értékes jegyre hatarozzuk meg (ami azonban ebben az esetben 0
s

K3
is lehet). Ugyanigy a mésodik szempontot tartottuk szem el6tt az 1109. gyakorlat megoldasaban, amikor az a = 1+
szam gyokét x polinomjaval akartuk kozeliteni; tehat c;-t

¢ =ag+aixr+...+a;x

alakban kivintuk megadni. Ebben az esetben m; is az x polinomja lesz, és ha x kicsi, m; csokkenését biztositjuk azzal,
ha z-nek m;-ben felléps legalacsonyabb kitevsjt hatvanya ™! azaz m; = bz + .. .. Ha ezt mar az elsé i lépésben
sikeriilt biztositanunk, akkor az (i + 1)-ik lépésben ugy érjiik el, hogy d;-t d; = L

5qr z" 1 nek valasztjuk, hiszen ekkor
ao

az. m;11 = m; — d;(2¢; + d;) polinomban 1 egyiitthatoja 0 lesz: d; ilyen valasztasa épp annak felel meg, hogy az %
c:
hényadost a szamlalé és nevezs legalacsonyabb fokd tagjainak a hanyadosaval helyettesitjiik. '

2. Fenti meggondolasaink alapjan a;;1-et kénnyen meghatarozhatjuk (ag, a1, ... a;) segitségével. Mint lattuk,
d; = 2—1 -zt tehat a1 = 2—i, ahol ag = 1 és b; az m; polinomban z*™! egyiitthatoja:
ag Qg

mi=a—ci=14+z)— (ap +ar1x+ ...+ az’)?
tehat
b; = —2(a1ai + asa;—1 + .. .),
ahol az utols6 tag, ha ¢ paros, vagyis ¢ = 2j, akkor a;a;11; ha pedig i = 2j — 1, akkor (1/2) - a?. Kaptuk tehat, hogy
ait1 = —(ar1a; + aza;—1 +...).

Ennek alapjan a tovabbi két tag egyiitthatdjat gyorsabban hatarozhatjuk meg: ha mar tudjuk, hogy

1 1 1 5

ap =1, a1:§7 032?, 042?7

1Lasd a megoldast ezen szamban 151. o.
2A négyzetgydkvonas korabban tanitott algoritmusa, a gyok szamjegyeinek egyenként, egymas utan valdé meghatarozasa az 1967/68.
tanévtsl kezdve nem szerepel a gimnaziumok tankdnyvében. — Szerk.
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as = —(a1a4 + asa3) = —
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