Keérdés: Newton III. térvénye értelmében minden erdvel szemben fellép egy ugyanolyan nagysdgu, de ellentétes
irdnyi erd. Ekkor a két erd ereddje 0. Hogyan johet létre mégis mozgds? (Vass Jozsef)

Felelet: E kérdést tobbszor feltettem felvételi vizsgan, vagy els6 évesek fizika vizsgajan. Meglepd, hogy mennyire
zavarba lehet hozni vele a didkot. Ilyen vélaszok szoktak elhangzani: ,Azért az egyik egy kicsit nagyobb”, Az egyik,
az elsG, hamarabb fejti hatasat, és az elleners csak késve miikodik” stb. Nem is sorolom a rossz valaszokat.

Fogalmazzuk meg egy kicsit mas modon a torvényt. Ha egy A test valamilyen erével hat B testre, akkor B test
ugyanolyan nagyséigu, de ellenkez@ irdnyt erével hat A testre. Ebbdl a megfogalmazasbol rogton latszik, A testre csak
egy erd, a B test ereje, és B testre is csak egy erd, az A test altal gyakorolt er6 hat. Tehat az ers és az ellenerd kiillonb6z6
testekre hat. Igy nem tudom 6ket Gsszegezni, tehat nem ,semmisithetik meg” egymast. Nézziink meg egy-két peldat.

Egy t6 vizén két csonak van. Mindkét csonakban egy-egy ember all és egy kotél két végét fogjak. Az egyik meghuzza
a kotelet, er6t gyakorol a masik csénakra, mire az megindul as = . gyorsuléssal, ahol P a kifejtett ers, ms a masik
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csonak tomege. A III. torvény értelmében a mésik csénak ugyanilyen nagysagi, de ellenkezs irdny erével hat az el6bbi

csonakra és egy a; = — gyorsulassal fog mozogni, ha m; az elsé csénak tomege.
my
Mindkét egyenletbdl P-t kifejezve és egyenlGvé téve
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vagyis a gyorsuldsok forditott aranyban vannak a tomegekkel. Itt csak egy erdvel szamoltunk. Ezt megtehettiik, mert
a nehézségi erét kiegyensilyozza a felhajto erd, a siarlodasi ert pedig elhanyagolhatjuk. Hangsulyozzuk, hogy csak
ilyen feltételek mellett érvényesek megoldasaink.

Folytassuk gondolatmenetiinket. Ha egy testet, pl. egy kovet vonz a Fold, akkor a k& ugyanolyan nagysagu, de
ellentétes iranyu erével vonzza a Foldet. Ha a ké ezen erd hatasara a; gyorsuldssal mozog a Fold és k6 tomegkozéppontja

felé, akkor a Fold ay = ﬂa1 gyorsuléssal mozog a pont felé. Mivel mg, a Fold tomege joval nagyobb, mint a ké tomege,
m
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igy a Fold gyorsulasa elhanyagolhato.
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Ha ezt jol megértettiik, akkor gondoljunk a kovetkezdre. Egy 16 huz egy joval nagyobb tomegi kocsit. A I11. térvény
értelmében amilyen erével a 16 huzza a kocsit, ugyanolyan nagysagu, de ellenkezé iranyud erdvel hazza a kocsi a lovat.
A 16 toémege a kisebb, igy a 16 mozdul el a kocsi felé nagyobb gyorsulédssal, és a kocsi csak kisebb gyorsulassal mozog
a 16 felé.

Hol van itt a hiba? Amikor a két csonak esetét targyaltuk, utdna hangstlyoztuk, hogy a csénakra csak a méasik
csonak altal gyakorolt erd hat, pontosabban a tébbi erd ereddje 0 mindkét csénakra.

Vizsgaljuk meg, hogy a 16 és a kocsi esetében a fentieken kiviil még milyen erék léphetnek fel!

A nehézségi er6t mindkét testnél kiegyenliti a talaj ellenereje. Mindkét testre hat azonban a sirlodasi ers. A kocsira
hato Osszes er6 ereddje tehat a 16 huzoéerejének és a surlodasi er6nek az eredGje. Ha a 16 htizéereje nagyobb, mint a
surlodasi érd, akkor gyorsulni fog a kocsi a 16 felé. A lora szintén két erd, a kocsi huzoereje és a surlodasi eré hat. A
16 és a Fold kozott igen nagy lehet a sirlédas, igy ez megakadélyozza, hogy a 16 a kocsi huzéerejének hatasara a kocsi
felé mozogjon. A kocsi esetében kisebb ez a surlodasi erd, igy a kocsi mozoghat a 16 felé. Tehat a mozgashoz kell, hogy
a 16 nagyobb er6t tudjon kifejteni; mint a kocsi és a talaj kozotti surlodasi eré. A 16 nem fejthet ki azonban nagyobb
er6t, mint a kozte és a talaj kozotti strlodasi eré. Hogy valoban a sturlédasi erének van itt nagy szerepe, azt konnyd
belatni abbdl, hogy télen, amikor az Gt be van fagyva, igy a sturlodasi egyiitthatd kicsi mindkét testre, a 16 képtelen
megmozditani a kocsit. Mihelyt ndvelem a 16 és a talaj kozotti sturlodast, pl. szoges patkokkal, rogton megindul a kocsi.

Oldjuk meg a kovetkez6 feladatokat

1. Mekkora erével tudja egyensilyban tartani énmagat egy 80 kg tomegi ember, ha egy csigan atvetett kotél végén
levs kosarban all és a kotél masik végét hiazza?




2. Az 4bran lathaté mérleg egyik oldalan tiveghengerben viz van. A mérleg ki van egyensulyozva. Megvaltozik-e
a meérleg egyensilyi helyzete, ha egy kiils6 allvanyra fonallal felfiiggesztett 0,3 kg tomegt vasdarabot logatok ugy a
vizbe, hogy az sehol se érintse az liveghengert?

Poor Istvan



