Az 1965. évi Arany Daniel tanuloversenyek II. forduléjan kitizott feladatok megoldasa

Kezddk (legfeljebb I. osztalyosok) versenye
A specidlis matematikai osztdlyok feladatai

1. feladat. Bizonyitsuk be, hogy ha eqy konvex négyszognek 3 szdge tompaszog, akkor a megyedik szdg csicsabol
kitndulo dtlo hosszabb a mdsik dtlondl.

I. megoldas. Legyen az ABCD konvex négyszog A, B és C csticsanal levs szoge tompaszog. Irjunk kort az A, B,
C csticsok koré, ennek B-vel atellenes pontja legyen B'. Ez a BAD szogtartomanynak is, a BCD szdgtartomanynak
is a belsejében van, ugyanis Thalész tétele szerint BAB' < = BCB'< = 90°, az AB’ és CB’ félegyenes is a megfelels
szdogtartomény belsejében halad. Ebbél kovetkezik, hogy a BB’D konvex szég a BAD<, BOD< egyikénél nagyobb,
tehat tompaszog. Igy a BB’ D haromszog legnagyobb oldala nagyobb BB’-nél, ez pedig, mint kératmérs, nem kisebb
a kor AC harjanal.

II. megoldas. Az el6z6 megoldas jeloléseit és feltételeit hasznaljuk. Rajzoljunk kort a BD &tld6 mint &tmérs
fole. Azok a pontok, amelyekbdl BD tompaszdgben latszik, a kor belsejében vannak, igy A és C' is. AC tehat a kor
belsejében levs szakasz, s igy kisebb, mint a koér atmérGje, BD.

Megjegyzés. Csak azt hasznaltuk fel mind a két megoldasban, hogy A-nal és C-nél tompaszog van. Ebbsl a négyszog
konvex volta is kovetkezik. Igy azt bizonyitottuk be, hogy ha egy négyszog két szemben fekvd szdge tompaszég, akkor
az ezek csucsdt 6sszekdtd dtlo révidebb a mdsik dtlondl.

A verseny 2. feladata ugyanaz volt, mint az altaldnos versenyen; megoldasat 1lasd ezen kotet 52-53. oldalain.

3. feladat. Fogadjuk el igaznak a kévetkezd dallitdsokat:

a) Van olyan televizio-tulajdonos, aki nem szobafestd.

b) Akinek bérlete van a Gellért-fiirdébe, de nem szobafestd, az nem televizio-tulajdonos.
Dontsiik el és indokoljuk meg, hogy kévetkezik-e a)-bol és b)-bél az aldbbi dllitds:

¢) Nem minden televizid-tulajdonosnak van bérlete a Gellért-firddbe.

1. megoldas. Rajzoljunk a sikban egy T, egy S és egy G tartomdanyt ugy, hogy legyen mindharomnak kozos
része, barmely kettG kozos részének legyen olyan része, amelyik nem tartozik a harmadikhoz, és legyen mindegyiknek
a masik kettén kiviil esd része is. Gondoljuk a televizié-tulajdonosokat a T-tartomany belsejének pontjaival jelolve, a
szobafestSket az S pontjaival, azokat pedig, akiknek bérletiik van a Gellért-fiirdébe, a G pontjaival. Ekkor a b) allitas
azt jelenti, hogy a G-be, de S-en kiviil teend pontok, ha vannak, nem keriilhetnek T-be sem, tehat az a tartomany, ami



T-hez és G-hez is tartozik, de S-en kiviil fekszik, egyetlen kijelolt pontot sem tartalmaz. Ezt az abran vonalkizassal
jeloltiik.

Az a) allitas szerint van pont a T-nek B-hez nem tartozo részében. Ez nem keriilhet a bevonalkazott részbe, tehat
G-n is kivill van, vagyis olyan televizio-tulajdonost jelol, akinek nincs bérlete a Gellért-fiirdébe. Eszerint a ¢) allitas
kovetkezik a)-bol és b)-bdl.

II. megoldas. A b) allitas igy is fogalmazhato: nincs olyan televizio-tulajdonos, aki nem szobafests, de bérlete
van a Gellért-fiird6be. Eszerint egy olyan televizio-tulajdonosnak, akire az a) allitas teljesiil, nem lehet bérlete a
Gellért-fiirdébe. Mivel az a) allitas ilyen személy létezését mondja ki, igy a)-bol és b)-bdl kovetkezik a c¢) allitas.
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