(Kisérleti palyazat)

Olyan egyszerten elkészithets eszkozt ismertetiink, melynek segitségével tobb alapvets mechanikai kisérletet vé-
gezhetiink.
A berendezés vazlatos rajzat az dbran lathatjuk.

Az r sugart tengelyre felcsavart vékony fondl mésik végére 4ll6 csiga kozbeiktatasaval mq tOmegi testet helyeziink.
Igy a fiiggoleges tengely koriil forgo rendszerre (tengely, keresztrudak, mso tomegek) 4llando forgatényomaték hat.
Ennek hatasara a forgo rész egyenletesen gyorsuld forgomozgasba kezd (4llando6 S szoggyorsulassal), az m1 tomeg pedig
(4llando6 a gyorsulassal) egyenesvonalt egyenletes mozgast végez. Ha a surlodas és a kozegellenallas elhanyagolhatoan
kicsi, a mozgas jo kozelitéssel valoban egyenletesen gyorsulé.

A pontos mozgasegyenlet az abra jelolései szerint a kovetkezs alakban irhato fel. A fonalat mq (g — a) nagysagu erd
fesziti, ez az r karon M = rmy (g — a) forgatonyomatékot jelent.

Ha M-fel jeloljiik a kiilonbozd strlédasokbol szarmazé fékezényomatékot, 6-val a forgd rendszer tehetetlenségi
nyomatékat, akkor

(1) M—My=rmi(g—a)— My=06p5.

Tekintve, hogy
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Ha az m; tomeg nyugalmi helyzetbdl indul és elmozdulasa ¢ id6 alatt x, akkor

a2
(4) x = 2t .

Els6 kisérletiinknél a kiilonb6z6 elmozdulasokhoz sziikséges ¢ id6t meérjiik meg.

A mérés kiertékelésénél abrazoljuk az z-et ¢ fiiggvényében. Ha az x-et t fiiggvényében abréazolnank, akkor parabolat
kellene kapnunk. Tekintve, hogy nagy pontossadgi méréseknél és sirin felvett mérési pontoknal is nehezen ismerhetd
fel, hogy a meérési pontok valoban parabola agon fekiisznek-e, ezért sokkal célszertibb az 2-et t2 fiiggvényében abréazolni.

Ebben az esetben ugyanis olyan egyenesen kell a mérési pontoknak fekiidniiik, amely az origdbol indul ki.

Hatarozzuk meg az irdnytangensbdl az a gyorsulas értékét!

Allapitsuk meg, hogy g értékéhez képest a-nak az elhanyagolasa mekkora hibat okoz! Ha a hiba elegend kicsi, akkor
(1)-ben g mellett a elhanyagolhato. Ha My-et is elhanyagoljuk, és 6-t az egyszerd 6 = 2ma R? kifejezéssel szamitjuk,
akkor
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Ezekkel az értékekkel szamitsuk ki a gyorsulas értékét, és a mért és szamitott értékeket hasonlitsuk Ossze.
Vizsgéljuk meg, hogy indokolt-e ennél a berendezésnél a tehetetlenségi nyomatékot ilyen egyszertien szamolnunk!
My értékének és Omo-tdl, ill. R-t6l valo fiiggésének vizsgalatara végezziik el a kovetkezd kisérletsorozatot:
Ha z értékét allandonak (pl. 1 m-nek valasztjuk) (4) és (5)-bdl:
20x 1 Mf
6 =— -+ —.
(6) m gr? 2 + rg
Ha tehat megmeérjiik a kiilonb6z6 m1-ekhez tartozo t-ket, és az eredmeényt ismét olyan fiiggvény alakjaban értékeljiik
ki, hogy a mérési pontok egyenesek legyenek, akkor ennek az egyenesnek az m, tengellyel valéo metszetébdl My /7 - g;

20x
irdnytangensébdl pedig — kaphaté meg. Tekintve, hogy 7, g és x ismertek, igy M; és 6 meghatarozhato.
qgr



Kovetkez6 mérési sorozatunk célja tehat egyrészt My meghatarozésa, masrészt annak vizsgalata, hogyan fiigg 0
értéke az mo-t6l és az R-t6l. Végezziink el tobb mérést kiillonbozé me és R értékekkel!

A szamitott és mért 6 értékeket hasonlitsuk Gssze egymaéssal!

Az 1. éves fizikus laboratoriumban hasznalt eszkéz méreteit tajékozodasul kozoljiik, természetesen nem sziikséges
ezeket a méreteket pontosan betartani.

A fuggdleges és keresztrudak is fabol vannak. (Miért?) A fiiggsleges rad atmérdGje kb. 1 cm, a vizszinteseké kb. 0,5
cm, hosszisaguk 22 cm, ill. 20 cm. A fiiggsleges rad képezi a tengelyt. (Erre esetleg lehet az allocsigaval egy szintben
egy szélesebb (kb. 2 cm atmérdsji) konnyd dobot szerelni a fonal felcsavaraséra.)

A tengely két végébe gramofontiiket erdsitettiink, ezeken igen konnyedén tud forogni berendezésiink. A tiik egy-egy
vastagabb csavar befelé kiposra esztergalt végében forogtak.

A keresztrudakra silyos mo tomegeket helyeztiink el, hosszikas vékony vasrudakat, amelyekbe a keresztrad atmeé-
r6jének megfelels lyukat kell csak farnunk, hogy igy felhtzhatok legyenek. Két kis csavarral, esetleg acél gombostiivel
rogzitjiik az mo tomegeket. A vasrudak méretei ndlunk: 2 cm atmérs, hosszusaguk 6 cm, ill. 12 cm. (Miért el6nyds az
mo tomegek ilyen megvélasztasa?)

Sajat osszeallitdsban valoszintileg annak az allvinynak az elkészitése okoz majd gondot, melyben az egész berendezés
forog. Ezt vékony vasrudbol (atmérdje 1 cm), esetleg fakeretbdl vagy egy nagyobb fémépitszekrény alkatrészeibol
allithatjuk ossze. Kis mélyedéseket furva kialakithatjuk a gramofontiik csapagyait is.

Bodé6 Zalanné

Reméljiik, hogy olvaséink koziil a leirt késziiléket sokan elkészitik, mérési eredményeiket fényképpel, grafikonokkal
illusztralva bekiildik. A legértékesebb munkékat dijazzuk. Hatdridd: 1965. okt. 1.



