A radidtechnika egyik, egyre nehezebbé valo feladata a vevGkésziilékek szelektivitdasanak novelése. Tudnunk kell
ugyanis, hogy az adééallomésok altal kisugarzott hullamok a hivatalosan megadott frekvencia mindkét oldalan egy-
egy kb. 8 kHz széles frekvenciasavot foglalnak el. Belathato lenne, hogy ha egy ng frekvencidji vivGrezgést egy ni
frekvenciaju rezgéssel modulalunk, a hulldm tartalmazni fogja ng-n kiviil az ng — ny és az ng + ny frekvencidkat
is; altaldban amplititdé modulélt adoknal a modulalé frekvencia fels6 hatara 8 kHz. Az eddigiekbdl kideriil, ahhoz,
hogy két egyméshoz rezgésszamban kozel es§ ado jol szétvilaszthato legyen, frekvencidiknak legalabb 16 kHz-cel
kiilonbozniiik kellene. Ezzel szemben mar ma is kb. 9 kHz a szomszédos frekvencidk kozotti tavolsag!

A szelektivitas novelése csak félmegoldasnak szamithatott, annél is inkadbb, mert mind Gjabb hirk6zlési, hadaszati,
stb. feladatokra is hasznaltak elektromagneses hullaimokat. Célszertinek latszott a gyakorlatilag hasznalhaté hullam-
hossz tartomany kiterjesztése, mégpedig a révidebb hullamhosszak felé, az addig hasznalt egy-tiz méteres alsd hatartol
le egészen a mm-es hullamokig, ezek ugyanis szamos el6ny6s tulajdonsaggal rendelkeznek, pl. a fényhez hasonléan jol
fokuszalhatok.

A Meissner-féle visszacsatolassal mikods rezgékorok kb. 107 Hz-es rezgéseket allitottak els. A Thomson-formula
szerint a kis rezgésid6khoz kis onindukciok és kapacitasok sziikségesek. Ezért az onindukcids tekercseket rovid drot
darabokkal, a kondenzatorokat az elektroncs6 alkatrészei kozotti un. csGkapacitasokkal cserélték fel, és a visszacsa-
tolast is modositottak. (ECO, ultraaudion, stb.) Igy 10%-10°Hz nagysagrendi rezgésszamok valtak elérhetéve. Ezek
a rezgOkorok azonban rossz hatéasfokkal, kis intenzitasu rezgések elGallitasara voltak csak alkalmasak. A legnagyobb
nehézségek mégis a rezgés csillapitatlansagat biztositod visszacsatolds megvaldsitasanél 1éptek fel. Az energia visszapot-
lasanal nemcsak az a kritérium, hogy minden teljes periédusban bekdvetkezzék, hanem az is, hogy a rezgés pillanatnyi
iitemét kovetve, folytonosan torténjék, a szinuszossagot el ne rontsa. Ehhez egy igen gyorsan, agyszolvan tehetetlenség-
mentesen miikods eszkozre volt sziikség, mely jelen esetben az elektroncss. Itt a vezérlés tehetetlenségmentes voltat az
biztositja, hogy az elektroncsében lejatszodo folyamatok (elektronok atrepiilése az elektrodok kozott) elhanyagolhatoan
kis id6t vesznek igénybe a rezgésid6hoz képest. Ez azonban annél kevésbé tekinthets igaznak, minél inkdbb kozelediink
a 10'19-10" Hz frekvencidkhoz, itt ugyanis az elektronok atrepiiléséhez sziikséges id6 nagysagrendben megegyezik a
rezgésidével, a vezérlés nem tehetetlenség mentes.

Két kiilonleges cs6 — a magnetron és a klystron — miikodési elve éppen az id6k megegyezésén alapul, ami el6zéleg
a nehézséget okozta.

A magnetron sematikusan igy képzelhets el: evakualt cs6ben az izzoszallal koaxidlisan hengeres anodot helyeziink
el. Az eszkozt homogén magneses térbe helyezziik, melynek erévonalai a flitGszallal parhuzamosak. Konnyen belat-
hato, hogy a kialakulo elektromos tér er6vonalai sugarasan futnak, a térerGsséget az E = k/r torvény irja le, ahol k
konstans, r pedig az izz6szaltol valo tavolsag. Az izzokatddrol kirepiils elektronok, az elektromos erGtér hatésara a
sugariranyba repiilve, gyorsulé mozgassal érnék el az anédot. A toltésekre azonban a magneses tér a Lorentz-torvény
szerint sebességiikre és a tér erGvonalaira merdsleges, a sebességgel ardanyos eltérité hatast gyakorol. A H magneses tér-
ersséget nullarol novelve az elektronok egyre gorbiiltebb pélydkon érik el az anédot (1. dbra). Kés6bb lesz olyan (az
anddfesziiltségtdl és az anodhenger sugaratol fiiggs) H™ érték, melynél az elektronok zéart, un. kardioid palyara térnek.
Ennek egy szakaszan az anédhengerhez kozel azzal csaknem parhuzamosan repiilnek. Belathato, hogy ilyen allapota-
ban a magnetron az anddfesziiltség kis novelésére az andédaram nagyaranyt novekedGsével valaszol: kis fesziiltségugras
is elég ahhoz, hogy az elektronok mar elérjék az anddot.

2. dbra

Hozzuk a magnetront rezgkoriinkkel a masodik dbran lathatéd csatolasba. Az andédhenger itt két szeletbdl: Ay, A
all. V-t és H*-ot ugy valasztottuk meg, hogy egyrészt éppen a fent leirt kritikus eset alljon fenn, masrészt az elektronok
atrepiilési ideje a kardioid palyarél az anddra egy rezgésidét vegyen igénybe. V, bekapcsoldsa utan a rezgékor arama
hol Ay, hol A, fesziiltségét emeli a kritikus érték folé. Az adatok helyes megvalasztasaval elérhetd, hogy az elektronok
helyes iitemben taplaljak be energidjukat a rezgékorbe.



A gyakorlati kivitelezésben Alekejev és Maljarov szovjet kutatok kezdeményezésére (1933) a rezgékort (vagy rez-
gokoroket) a vastagfali anod belsejébe vajt iiregrezonéatorok helyettesitik. A magnetronok intenziv mm-es hullamok
eléallitasara is alkalmasak, jonak mondhatd 75%-os hatasfokkal.
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A klystron lényegében stirtség szerint modulalt elektronaramot allit els. Elvi felépitése (3. abra): evakuélt cs6ben
a K izzokatodbol kiléps elektronokat egy erds egyenfesziiltségre kapcesolt G racs felgyorsitja, majd ezek a G'; G”
racsokkal lezart térbe, az un. Faraday-féle ketrecbe keriilnek. Ezen racsokon ugyanaz az egyenfesziiltség van, mint G-n,
de erre — az abran lathato modon — még egy nagyfrekvencias valtofesziiltséget szuperponalunk. A G altal felgyorsitott
elektronokat a G’ és G” kozotti térben a valtofesziiltség tovabb gyorsitja (ami negativ értelm is lehet). Mivel a G és G”
kozott felléps hatas attol fiigg, hogy a rezgés milyen szakaszaban tartozkodott ott az elektron, G”'-t elhagyva sebességiik
kiilonboz6 lesz. A gyorsabb elektronok utolérik, majd elhagyjak a lassabbakat, igy G” és A kozott, az tn. kifuté térben
id6ben periodikusan toltés csomépontok jelentkeznek, strtiség szerint modulalt elektron aram jott létre. Ha ebben a
térrészben felfogo racsokként egyhengeres iiregrezonator (rhumbatron) alap és fed6lapjat alkalmazzuk, ebben az idében
periodikusan jelentkezé toltések elektroméagneses allohullamokat hoznak létre a rhumbatron geometriai méreteinek jé
megvalasztasa mellett (rezonancia eset). A klystron ilyen formajédban a G’ és G” racsokra vitt valtofesziiltség erdsitésére
alkalmas!

Gyakorlati kivitelezésben G’ és G” is egy thumbatron alap és fedslapjai. (A rhumbatronok megfeleléen méretezet-
tek és egyformak.) A beérkezs t6ltések a katod fel6li rhumbatronban sajat rezgéseket keltenek, melyekre visszacsatolas
utjan a masik rhumbatron rezgései is hatnak. A rezgés csillapodoé részének gyors elhaldsa utan csillapitatlan, ultra-
nagyfrekvenciaju csatolt) rezgések jonnek létre (4. dbra).
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Az ismertetett két rezonétoros klystron alkalmas 1 KW teljesitményd cm-es hullamok impulzusszeri elGallitasara.

Csillapitott rezgéseket, kis szikrakozokkel mar 10'? Hz frekvenciaval is sikeriilt elGallitani.

A gyakorlati alkalmazéasok koziil elsGsorban emlitendd a radar, mely f6leg katonai szempontbol fontos. Csillagaszati
meérésekre is jol felhasznélhato: el6szor Magyarorszagon az Egyesiilt 1zz6 laboratoriumaban (1946.) mérték meg radarral
nagy pontossaggal a Hold-Fold tavolsagot. Repiil6gépek elektronikus vezérlésére, magassaganak mérésére is alkalmas.
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