Hulldmjelenségek interferencidjanak vizsgalatat kezdjiik talan a legegyszertibb hullamjelenség, a huron kialakulo
transzverzalis mechanikai hullamok tanulményozasaval. Vizsgaljuk meg egy igen hosszu (vizsgalataink szempontjabol
végtelen hossztnak tekinthetd), koordinata-rendszeriink x tengelyében kifeszitett (befogasi helyei az x = 0 ponttoél
igen tavol vannak) haron kialakulé hullimmozgast, ha a harnak = 0 pontjat a ¢t = 0 iddpillanattol kezdve valamilyen
kiils6 er6vel T' rezgésidejd csillapitatlan harmonikus rezgémozgésra kényszeritjiik. Ilyenkor azt tapasztaljuk, hogy a
huaron az x = 0 pontbdl jobbra és balra haladé hullamok alakulnak ki. A har alakja az id6 folyaméan az 1. 4bran lathato
moédon valtozik. Itt y a hur pontjainak kitérése az egyenstlyi helyzethez képest, A a maximalis kitérés, az amplitudo,
A a hullaimhossz.
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1. dbra

E jelenség térbeli és idébeli lefolyasat matematikailag tehat a kovetkezSképpen irhatjuk le. A hullamok haladasi
A
sebességének abszolut értéke: ¢ = — lesz. 0-t6l ¢ ideig tehat a hullamok jobb oldalon az z = ct, baloldalon az x = —ct
tavolsagig hatolnak el. Jobb oldalon a 0 £ x < ¢t szakaszon a kitérést az

. (2w 2m
(1) y = Asin (?t— T,T)

egyenlettel, a —ct < x < 0 szakaszon pedig az

. (2w 2m
(2) y = Asin (?t—i— T,T)

egyenlettel irhatjuk le. Az el6bbi az = tengely mentén ¢, az utobbi az = tengely mentén —c sebességi haladé hullam
egyenlete.

Vizsgaljuk meg, hogy mit jelent pl. az (1) egyenlet. Ez egyrészt megadja a har valamely (a fenti korlatozasoknak
megfelels) tetszleges pontjanak idébeli mozgéasat. A hurnak valamely © = z( kivalasztott pontja, ha mar a hullam

x
ezt a pontot elérte (¢t > —0), csillapitatlan rezgémozgast végez az
c

(3) y = Asin [Q%t— <27T;0)]

2
egyenletnek megfelelen. Az dsszes rezgs pontok amplitadéja (A) ugyanakkora, a —? kezdé6fazis pontrél pontra

valtozik. L. 2. dbra. A hullammozgés kialakuldsa utdn a hiar egy pontjaban a mozgés idGbeli képe tokéletes hasonlo-
sadgot mutat egy id6pontban a mozgés térbeli képéhez (a har alakjahoz). Az egymasnak megfelel6 mennyiségek:

Id6ben: T, térben: A,
,, 2m i .
Id6ben: a T =w korfrekvencia,
27

térben: a =k hullamszam.

A
Az utobbi fogalmak bevezetésével az (1) egyenlet az egyszertibb
4) y = Asin(wt — kx)

alakra hozhato.



yL—’ X o
E i _!/b — \;i,
| f 2. dbra

A 2. abrabol megallapithatjuk, hogy a hurnak mar mozgo6 pontjai csillapitatlan harmonikus rezgémozgast végeznek,
és ennek megfelelGen energiara tettek szert. Ez az energia kinetikus és potencialis energiabol tevédik 6ssze, melyek az
id6ben periodikusan valtoznak. Mivel a hur végtelen kicsi hossztisdganak végtelen kicsi a tomege is, ez az energia a
mar rezgl szakaszon folytonosan oszlik el. Ezért a hir mentén energiastirtiségrsl beszélhetiink, mely a méar mozgasba
jott helyeken idében kozepesen allandd, és igy az energia kozepes stirtisége, e szamértékre nézve egyenls az egységnyi
hossztisagra ess id6beli kozepes energiaval (dimenzioja: energia/hosszusag). A 0 idépillanatban a hur energiaja még 0
volt. A késébbi ¢ id6pillanatban viszont, mivel a hurbol 2¢t hossz méar rezeg, a hur energidja: £ = 2ect. A hiron haladé
hullam létrehozésdhoz tehat energia sziikséges, kiviilrél egységnyi id6 alatt az = 0 pontban 2ec energia mennyiséget
kell betaplalnunk. Ez az energia e pontbol kidramlik (vagy gy is szokds mondani: kisugarzodik), ec energia aramlik
jobbra és ugyanekkora balra is. ¢ tehat nemcsak a hullam terjedési sebessége, hanem az e stirtiségl energia aramlasi
sebessége is. Energetikai szempontbol tehat pl. a jobbra haladé hullamnal arrél van sz6, hogy a hir pontjai agy végzik
csillapitatlan rezgémozgasukat, hogy a jobb oldali szomszédos pontok altal okozott csillapitas (energia fogyasztas)
pontosan ugyanakkora, mint a bal oldali szomszédos pontok altal torténd gerjesztés (energia betaplalas).

A hurnal megismert ezen legegyszertibb hullamjelenség a természetben el6fordulé més hullamjelenségek lényeges
tulajdonsagait is visszatiikrozi. Valamilyen rezgémozgast végz6 test, elektromos rezgékor stb. tobbnyire hullamokat
kelt, hullamokat bocsat ki magabodl. Ezek mechanikai hullamoknal a kdrnyez6 kozeg, elektromagneses hulamoknal az
elektromagneses tér hullamai, melyek energiadramlést jelentenek. A hullamkibocsatas igy energia fogyasztést igényel, és
ezért végeredményben az eredeti rezgés csillapitasat jelenti. A hullamban c sebességgel haladé energiastirtség a hirnal
allando volt, sikbeli hullamoknal (pl. folyadékok feliileti hullamai) a kisugarzott energia mind nagyobb és nagyobb
kor keriiletén, térbeli hullamoknal pedig mind nagyobb és nagyobb gdmbfeliileten oszlik el, ezért a hullamforrastol
tavolodva az energiasiiriiség csokken. Ennek megfelel6en az amplitudoé is csokkenést mutat.

L *4 3. dbra

Ha azonban a hullamforrastol nagy tavolsagra, kis tartomanyban (€ kicsi, d < r) lejatszodo jelenségeket vizsgalunk,
jo kozelitéssel az amplitudé valtozasat elhanyagolhatjuk (a 3. abran a vonalkizott tartomanyban a gombfelileteket
sikokkal helyettesithetjiik) a gdmbhullamokat kozelit6leg sikhullamokkal irhatjuk le. Ilyen kozelitésben most a hullam-
egyenlet a kovetkezd alakban irhato:

(5) y = Asin <2%t— 2—7Tr>

ahol r > 0 a hullamforrastol valo tavolsagot jelzi. Ez az altalanosabb kifejezés magaba foglalja nemcsak az (1), hanem
pl. a (2) egyenletet is. Itt ugyanis az = tengely negativ oldalan a hullamforras tavolsaga —x lévén:

2 27
T T(_I)]

Ezek utan térjiink vissza a hirhoz. Legyen megint egy hullamforrasunk, mely az = 0 helyen a ¢ = 0 idépillanattol
kezdve sugaroz, és vizsgéljuk a jobbra terjed§ hullamokat. Legyen ezenkiviil az x = D pontban egy masik ugyanolyan

(2a) y = Asin

késbbi to > 0 iddpillanatban kezd csak sugarozni. Ennél viszont a balra terjedé hullamokat vizsgaljuk. A viszonyokat
a 4. dbran tiintettiik fel. Vizsgaljuk meg a hur kitérésének alakulédsat az L szakaszon, ahovd mar mind a két hulldm
elérkezett. Vizsgalatunkat korlatozzuk az dbran feltiintetett esetre, mikor még az egyes hullamforrasok hullamai nem
értek el a masik hullamforrast. (Ezaltal az ott jelentkezs reflexiokkal, melyek erGsen bonyolitandk a jelenséget, nem
kell szamolnunk.) Tapasztalat szerint ilyenkor a két hullam taldlkozasanal az eredd kitérés egyszerten a két eredeti
kitérés Osszegeként kaphato meg. Ezt a jelenséget nevezziik interferencidnak. Milyen alakot kapunk tehat a htrra, ha
ezt az elgbbieknek megfelel6en matematikailag pontosan kiszamitjuk?



S E— 4. dbra
A jobbra haladé hullamot az
2 2
(6) y1 = Asin (%t - %x)

egyenlet irja le. A balra halad6 hullamot leir6 egyenletnél tekintetbe kell venniink, hogy egyrészt az csak a t — tg
idépillanattol kezd sugarozni, masrészt, hogy az x pontnak a hullamforrastél valo tavolsdga most D — z. Ezért az

27

(7 y2 = Asin 2%T(lf—to)—T(D—ac)]

egyenlet irja le a balfelé halad6 hullamot. A két hullam ereddje tehat

(8) Y=yt Y2

lesz. Tekintetbe véve a kozismert

9) sina+sinﬂ:2cosa;ﬂsin ;ﬂ

Osszefiliggést:

(10) y = 2Acos <277Tx—%to—?) sin (?t—%—%).

A hur pontjai itt mind azonos —%to — % kezd6 fazisa harmonikus rezgémozgast végeznek, azonban az amplitido
pontrol pontra valtozik, értéke: 2A cos 277‘—,% — 7%‘0 — ?) Az L szakaszon tehat allohullamok alakulnak ki. A har

alakjanak idébeli valtozasat az 5. abran lathatjuk.

fp, DT _T
LT VOV
f-%—»%’% —x

A haron egyes pontok kétszer akkora amplitudoval rezegnek, mint az egyes halad6 hullamoknal (maximaélis erdsités),
egyes pontok pedig allandé nyugalomban maradnak (teljes kioltas). Maximalis erdsitéstiek azok a helyek, ahol a

.. , ™ PP - . c ez ™ P
cos fiiggvény argumentuma — parosszamu tobbszorose, teljes kioltas van, ahol az argumentum 5 paratlan szamu
tObbszordse. Az el6bbi helyeken tehéat:

(11) —r————=2n

az utobbiakon pedig

(12) —x————:(2n+1)g.
Megfelels egyszertsités és dtrendezés utan:

(11a) r—(D—-2z)——=2n
illetve

(12a) x—(D—x)—?)\:(Zn—l—l)%.



Ezen egyenletek baloldalan harom tag szerepel, a hullamforrasoktoél valé tavolsdgok kiilonbsége, vagy ahogy roviden
mondani szoktuk, a hullamok ,utkiilonbsége” és a hullamforrasok idébeli faziskiilonbségébdl szarmazéd

? = fOC uat.

Ha ezen utobbi tag az idében allando, a két hullamforrast koherens hullamforrasnak nevezziik. Ilyenkor pl. a (12a)
egyenletekkel megallapitott = helyeken csomodpont, dllandéan nyugalom, 0 kitérés lesz, az interferencia jelensége jol
megfigyelhets. Mikor lesz tgc id6ben allandd, és mi okozza ennek idGbeli valtozasat? A hullamforrast — miként lattuk
— a hullamkibocsatés csillapitja. Ha a hullamforréas olyan, hogy a kisugarzott energiat folytonosan tudjuk potolni, tgc
allandoéan tarthato. Folyadékok feliileti hullamainal pl. a 6. Abran bemutatott elrendezésnél a folyadék feliiletét hullam-
mozgasba hozo A és B testek az [ merev ruddal mechanikailag 6ssze vannak kotve, a kar rezgésekor a két hullamforras
koherenciaja ezaltal biztositva van. (Most to = 0 lévén, pl. teljes kioltashoz elegends, ha az utkiilonbség egyszert-
en a félhullamhossz paratlan szamu t6bbszorose). Vagy pl. a két egyforma radidantennat ugyanarrol a berendezésrol
vezérelve, az el6bbi esethez hasonléan koherens elektromagneses hullamzast hozhatunk létre.

Nehezebb a helyzet akkor, ha a sugarzé hullamforrasok energidja nem poétlédik folyamatosan, hanem az energia-
utanpotlas 16késszerd. Ilyenkor, ha ezen energialokések a két hullamforrasban egymastol fiiggetleniil rendszerteleniil
kovetkeznek be, a hullamok csak két ilyen 16kés kozotti kozépértékben .t idGszakaszokon beliil koherensek, mert min-
den egyes energiautanpotlas nagy erdsségi uj hullamzas megindulasanak felel meg (a méar lecsillapodott vagy erGsen
lecsillapodasban levs elébbi sugarzashoz képest), és igy az energiautanpotlas idében rendszertelen volta miatt a toc
tag értéke kozepesen ,ti” idGszakonként megvaltozik. Interferencia bar most is van, de a (12a) egyenletben az utolsd
tagnak megvaltozasa miatt a teljes kioltast mutaté helyek az idében &llanddan valtoznak, és igy az interferencia ész-
lelhetGségének feltételévé valik, hogy az észleléshez sziikséges id6 tx-nal joval kisebb legyen. Pl. két lassan csillapodd,
hosszu ideig cseng6 hangvilla kozotti interferencia észlelhets, ugyanezt két hegedivel mar észlelni nem lehet. Hegedi
esetében ugyanis gyorsan csillapodé és a vonoé altal igen rovid idékdzokben Gjra és ujra gerjesztett rezgések keletkeznek
(a vono huzasakor a hur hozza-hozza tapad a vonohoz és el-el szabadul téle).

Ilyen esetekben is lehet azonban észlelhet6 interferenciat létrehozni ugy, hogy az egyazon hullamforrasbol kiin-
duldé hullamokat 6nmagukkal hozzunk interferencidba. Ennek a legegyszertibb modja, hogy visszaverddés vagy torés
segitségével masik hullamforrasként az eredeti hullamforras képét vagy képeit hasznaljuk fol.

7. dbra

Pl. a 7. abran az AC szakaszon kozvetleniil haladé és az AB + BC tort uton haladé hullamok interferenciaképesek
AB+ BC AC
lesznek az utébb emlitett 16késszerd energiautanpotlas esetén is, ha az AP+ 50 AC id6 kicsi tg-hoz képest. Ilyenkor
c c
tehat jo kozelitéssel (az id6 legnagyobb részében) ¢ty = 0. Ilyen esetekben éppen abbdl a koriilménybdl, hogy mekkora
utkiilonbségekig jelentkezik interferencia az esetleg ismeretlen ¢ értékére kovetkeztethetiink. Pl. a 8. abran lathato
modon két tiikorkép segitségével az atkiilonbség — ha szilikséges — a 7. dbrabelinél is kisebbé tehetd.



8. dbra

Ma mar tudjuk, hogy a fény az elektromégneses sugarzas egyik fajtaja. Hossza idébe telt azonban, amig a fény
interferencia-képességét, és igy a fény hullamtermészetét kisérletileg sikeriilt igazolni, és a fényinterferencia kisérletek
ma is koriiltekintd gondossagot igényelnek. Ennek egyik oka fényhullamok igen kicsiny hullamhossza, masik ok azonban
éppen az, hogy a koherencia feltételei nem éppen egyszerten teljesithetdk.

A fényforrasok interferencidjara vonatkozo tapasztalatok a kovetkezd harom pontban foglalhatok Gssze:

1. Két kiilonb6z6 fényforrassal sohasem sikeriil kimutathato interferenciat létrehozni.

2. Ha egyetlen fényforras segitségével hozunk létre interferenciat, az csak kb. par dm utkiilonbségig lehetséges (ez
az uthossz fiigg a fényforras mindségétol!).

3. Altaldban egyetlen fényforras esetében is két egymastol csak igen kis szogben kiilonbdz6 irdnyban kibocsétott
fénysugarral lehet interferenciat kimutatni.

Az el6z6ek alapjan az 1. és 2. pontokban leirt észleléseket méar kdnnyen meg tudjuk magyarazni. Ha kozepesen 3
0,3m 0,3 m — 10°9

~ 3-108msec! >ee
felel meg. A fényt a fényforras atomjai bocsatjak ki. Tehat kb. 1072 sec ideig tart egy elemi fénykibocsato folya-
mat. (Természetesen — mint mar emlitettiik — a pontos érték erdsen fiigg attol, hogy milyen atomrol van szd.) Az
interferenciakép két kiilonbo6z6 fényforrasnal csak ennél lényegesen révidebb ideig valtozatlan. Ilyen gyorsan véltozd
fényjelenségeket természetesen szemiink nem tud észlelni.

Mivel két kiilonbozé fényforras atomjai egymastol fiiggetleniil kézepesen ¢ ideig sugaroznak, interferencia csak
ugyanazon atom altal kisugarzott fénnyel hozhatd létre. Ennek megvaldsitasat a 7. abranak megfelel§ elgondolas
szerint a 9. dbran lathatjuk.

dm utkiilonbséget vesziink fel az interferencia-képesség hataranak, ennek t;, =

9. dbra

o bikar sikja
-4 ﬂ’L__J

9. dbra

Az L vilagité pontnak lehetéleg kozeli d tavolsagt L' képét allitottuk els a T tiikor segitségével. L és L'-t6l nagy
S tavolsagra elhelyezett E erny6n észleljiik az interferencia jelenséget. d legyen két szomszédos vilagos hely tavolsaga
az erny6n. Az abran bejelolt 1. és 2. sugarak interferencidja hozza létre az els6 maximalis erdsitést a tiikor sikjatol
0 tavolsidgra. Az interferenciat létrehozo 1. és 2. sugar egymassal az L fénypontnal 2« szoget zér be. A 3. pont
szerint ennek kell igen kicsinek lennie. (E feltétel a tiikornél igen nagy, kozel 90° beesési szoget jelent, ami a kisérlet



kivitelezésénél nagyon nehéz beallitasi munkat jelent.) Mivel az E erny6 a késGbbiekben lathaté okok miatt nagy
tavolsagra van, a 2. fénysugar a tiikron vald visszaverddés utédn jo kozelitéssel az 1.-vel parhuzamosnak vehets. Igy a
tiikor sikjatol § tavolsdgra jelentkezd els6 vilagos jelnél a két sugar utkiilonbsége az dbra szerint

(13) dsina = A

kell legyen. Mivel « kicsi,

14 ~sina >~ tga = —.
(14) axsina>tge = -
(15) (16) A= d%, és 0= %)\

Tehat d, 0 és S ismeretében A\ a (15) egyenlet segitségével meghatarozhato. Kozismerten a lathato tartomanyban A
4-107" m és 81077 m kozott valtozik, ha csak a nagysagrend érdekel, kozepesen 5- 1077 m-nek vehets. Ahhoz, hogy
szemmel jol megkiilonboztethetd vilagos-sotét csikokat kapjunk, d-nak lehetSleg nagynak kell lennie. Ez A ismeretében
(16) alapjan ugy érhets el, ha « lehetéleg kicsi, és S lehet6leg nagy. Ezzel koriilbelil érzékelhetSk a A\ kicsinységébol
ered6 nehézségek. Ugyanezen a példan nagyon jol megérthetd, hogy miért kell a-nak altaldban igen kicsinynek lennie.
Egy-egy atom altal keltett fényenergia olyan kicsi, hogy szemiinkkel nem észlelhets. A jol észlelhetGséghez sok-sok
vilagité atom egyiittes fénye sziikséges. Altalaban minden atom a sajat tiikorképével interferencia csikokat hoz létre.
Ezek azonban sok-sok vilagité atom esetében &altaldban mind kiilonb6z6 helyeken lesznek, és az interferencia nem
észlelhets. Hétkoznapi megfigyeléseink szerint tudjuk, hogy kozonséges esetekben a lampa és a tiikkorképe nem hoz
létre interferenciat. Van azonban lehet&ség arra, hogy sok-sok atom esetén is észlelhessiink interferenciat.

10. dbra

Nézziik meg a 10. dbrat. Itt a tiikkorre merdleges [ hosszusagu kiterjedt fényforras interferencia viszonyait tiintettiik
fel. A fényforras egyik végpontjaban vilagito L atom L' tiikorképével az el6z6ek szerint abban az a irdnyban fog
(elgszor) teljes kioltast adni, melyre

A
(17) dsina = —.
2
A fényforras mésik végpontjan vilagité M atomra ugyanez a feltétel:
. A
(18) (d+2l)sina = 2
Nyilvanvalo, hogy (17) és (18) egymasnak ellentmond, csak « kiilénb6z6 értékeivel elégithetd ki. Ha azonban teljesiil a

(19) 2sina < A

feltétel, akkor jo kozelitéssel kielégiil ugyanazon a-ra (17) és (18) is. Vagyis ilyenkor az L — L’ interferencia csikjaival
lényegében azonos helyzetiiek lesznek M — M’ interferencia csikjai is, és ez a feltétel még inkabb teljesiil a fényforras
barmely kdzbensé vilagité atomjara.

A (19) koherenciafeltétel megszabja, hogy kiterjedt fényforrasoknal milyen « szogig interferenciaképesek a fénysu-
garak, mintegy megmondja, milyen szoghatarokon beliil tekinthets a fényforras interferencia szempontjabol pontsze-
riinek. A fény hullamhosszanak kicsinysége miatt e (19) feltétel teljesitése altalaban csak ugy lehetséges, ha egyrészt
l-et minél kisebbre véalasztjuk (keskeny rés segitségével e méretet lecsokkenthetjiik), f6leg pedig a-t igyeksziink igen
kicsinyre beallitani.



11. dbra

Specidlis esetekben « olyan kicsiny lehet, hogy az [ méretre kiilonosebb korldtozddéas nem is adodik. Ez az eset
fordul el6 példaul igen vékony hartya két feliiletérdl kiindulo reflektalt sugarak interferenciajanal. Az itt bekovetkezs
viszonyokat a 11. abra tiinteti fel. Ezen a d vastagsaga vékony hartyat torzitottan nagynak valasztottuk és a vékony
hartyan a fénysugarak torését els6 kozelitésben elhanyagoltuk. A vékony hartyatol r tavolsagra levé L lampabol kiin-
dulo, és a hartya elsé feliiletén reflektalodo fénysugarak az L', a hatso feliiletén reflektalodo sugarak az L virtulis
képektdl kiindulonak latszanak, és a hartyatol s tavolsagra elhelyezett E erny6n interferenciat hoznak létre. Az utkii-
16nbség a v szog fliggvénye. Ezért az E ernyén koncentrikus vildgos és sotét gytrik jelennek meg, annak megfelelGen,
hogy erdsités vagy kioltas all-e els. Az dbrabol lathatod, hogy az interferenciat létrehozo sugarak altal bezéart szog 2«
(a két ivvel és egy ivvel jelolt szogek kiiloubsége) igen kicsi, és igy:

2dsiny  dsin2y
s+r  s+r

cos Yy

(20) sin 2a & 2a &~ tg2a =

Legyen pl. egy gyakorlatilag megvalosithato esetben d = 107° m, r = 3 dm, s = 7 dm, sin 2y = 0,1. Ilyen elrendezésben
tehat 2sina ~ sin 2 ~ 1079 értékre csokkenthet. A fényforras méreteinek (19) korlatozo feltétele most:

11075« 5-107" m,

tehét
[ < 0,5m.

Vagyis most a fényforras kiterjedése elég nagy lehet. A d vastagsag tovabbi csokkentésével, s és r novelésével, és lehets-
leg merd&leges beesésnél (v csokkentése) a (19) feltétel gyakorlatilag nem jelent korlatozast. Ezért latunk interferencia-
jelenséget vékony szappanbuborékon, vizre kiontott olajrétegen vagy a kozismert Newton-féle gytris kisérletben, ki-
terjedt fényforrasok alkalmazésakor is.

%
7

12. dbra

Viszont ha fényforrasunknéal tovabbra is korlatozzuk az [ méretet, tovibba s-et és r-et nagynak, v-t pedig most is
igen kicsinek valasztjuk, d méreteivel mehetiink feljebb, akir m nagysagrendig is. Ez valosul meg a 12. dbran lathaté
Michelson-féle interferométernél. Az F fényforras fényét a D diafragmaval korlatozzuk (1), a fénysugar ezutan a 45°
alatt elhelyezett F' félig ateresztG tiikorre esik. A fénysugér egyik része (1) visszaverddik, és a T tiikorre jut. Ott ismét
visszaverddik, és az F félig atereszt6 tikron egy része keresztil halad. A fénysugar masik része (2) keresztiilhalad
az F tikron, a Ty tikron reflektalodik, majd egy része az F tiikkron Gjabb reflexiot szenved. A (2) fénysugar ugy



foghato fel, mint ha a Ty virtualis tiikron reflektalodott volna. Igy az (1) és (2) sugarak altaldban tavessvel megfigyelt
interferencidja tokéletes hasonlésagot mutat az el6bbi esethez, most a két reflektald feliilet tavolsdga d = do — dy a
tiikrok tavolsaganak kiilonbsége. Pl. a ds tavolsag valtoztatasaval d értéke valtoztathato, kioltas ott lesz (1. 11. abr),
ahol (v értéke kicsi, amennyire csak lehetséges, meréleges beesést valositunk meg)

A
(21) 2dcosy = 2d = (2n+1)§.

A
Ha a d tavolsag folyamatosan valtozik, az interferencia-gytrtk folyamatosan befelé vagy kifelé elmozdulnak. d = 3

it megtétele utan a kioltas helyei ugyanott lesznek, mint a kiinduléskor, vagyis ha az interferencia-képnek ugyanazt
a helyét vizsgaljuk, ezen elmozdulés alatt az eredeti sotét hely viladgossa valt, majd djra elsdtétedett: az interferencia-
gytri egyet lépett. Ily mdodon sikeriilt Michelsonnak a fényhullamhosszal az Gsmétert Gsszehasonlitania. Ez csak tobb
lépésben (dy és do valtakozd mozgatasaval) volt lehetséges, mert miként mar emlitettiik, ha az utkiilonbség par dm-
nyi hosszisagot elér, az interferenciaképesség megsziinik. (T6bbek kozott épp ennek a hossznak megallapitasara is
hasznalhaté ez az interferométer.) Igy ma mar a métert, mint fizikai egységet, a 86-os tomegszamt kripton atom
2p10 és bds energiaszintjei kozotti atmenetnek (ily modon egy specialis jol elgallithatd szin van definidlva) megfelels
sugarzas vakuumban valé hullamhosszisaganak 1 650 763,73-szorosaként, definialjuk.

A (19) koherencia feltétellel kapcsolatban lattuk, hogy az interferenciakisérleteknél — mindig igen kis « szbgek
fordulnak els. A fénysugarzassal foglalkozva FEinstein azt a gondolatot vetette fel, hogy az atom tisugarakat bocsat
ki magabol, csak egy irdnyba, pontosabban igen kis nyilasu kup térszogébe bocsat ki fényt. A magyar Selényi Pdlnak
sikeriilt ezt az elméletet kisérletileg megcafolnia, és nagy a szogek mellett is interferenciat létrehoznia. O a (19)
feltételt ugy elégitette ki, hogy fényforrasként lumineszkaldé anyagot valasztott, melynél az [ méretet annyira le tudta
csOkkenteni, hogy a (19) feltétel nagy szogekre is teljesiilt, és az interferenciat nagy szogeknél is észlelni lehetett.
(Selényi P4l nagyszogt interferencia kisérlete 1911.)

Dr. Bodé Zalan

A pontossag kedvéért meg kell jegyezniink, hogy vékony hartyanal a feltétel nem ez, mert ott tekintetbe kell venni még azt a koriilményt
is, hogy az egyik reflexional a reflexi6é optikailag ritkdbb, a masik optikailag strtibb témegen torténik. A Michelson-féle interferométernél
err6l nincs szo, egyszertien do — dp utkiilonbséggel szamolhatunk.



