E rovid ismertetSben az egyendramu villamosmotor legfontosabb tulajdonsagait foglaljuk ¢ssze. A cikk terjedelme,
tovabbé a kell§ matematikai és fizikai alap hidnya miatt nem mélyedhetiink bele a problémak részletesebb targyalasaba.

Az alabbi kérdésekre adunk feleletet:

a) Hogyan hatarozhaté meg az egyenaramu séntmotor tizemi fordulatszama?

b) Adott motor milyen terhelést bir el?

¢) A terhelés valtozasa milyen kapcsolatban van a fordulatszammal?

d) Milyen adatok hatarozzak meg a motor hatasfokat?

Az abran 2p = 6 polusi, dobos tekercselésti egyendrami motor lathato. Az allorész magnespoélusai valtakozva E
ill. D polaritasiak. Szamuk mindig péros, és ezért szoktak 2p alakban megadni.

A forgorész tekercselése a tomor vashenger feliileten elhelyezett palast iranya vajatokban fekszik. A tekercs lénye-
gében véve 6nmagaban zardédoé hosszi vezetSbol All.

A tekercselést ugy végzik, hogy a vezetd elejét valamelyik vajatba helyezik, majd a huzalt meghatarozott sorrendben
a tobbi vajatba is ,betekercselik”. A huzal végét Osszekotik az elejével, és igy egy zart hurkot kapnak.

A forgorész tekercseléséhez a kollektoron, vagy mas néven kommutatoron keresztiil torténik a hozzavezetés. A
kollektor hengerfeliileten elhelyezett, egyméstol elszigetelt rézlapokbol all. Minden ilyen rézlap 6ssze van kotve az
elébb emlitett zart hurok valamelyik pontjaval, mégpedig a szembenfekvs rézlapok a hurok szembenfekvs pontjaival.

A kollektorgytirtihoz két atellenes pontban egy-egy szénkefe tapad, melyeken keresztiil fesziiltségeket vezethetiink
a kefével érintkezG rézlaphoz, és azon keresztiil a forgorész tekercseléséhez. A szénkefék allo helyzetiiek, mig a kollek-
torgytrd egyiitt forog a forgorésszel.

A forgorészre kapcsolt fesziiltség hatasara a tekercsekben aram folyik. Az drammal atjart vezetSkre az allorész altal
keltett magneses tér erdt gyakorol. Ha biztositjuk azt, hogy az Gsszes vezet6re a forgérész minden helyzetében olyan
eré hasson, mely azt egyiranyban forgatja, akkor maris sikeriilt a motort megvalésitani. Epp ez teszi sziikségessé a
kollektorgytird hasznalatat.

A fenti Osszefoglald utan méar valaszolhatunk az egyes kérdésekre. A szamitasokat végig MKSA rendszerben végez-
ziik.

a) Meg akarjuk hatarozni egy olyan motor fordulatszdmdt, melyre az alabbi adatok jellemzGek:

Az allorész polusainak szama 2p. A polusok altal keltett magneses indukcié B (erévonalsiiriiség). A forgorész
dobjanak atmérsje D, és ezen z szamu sorbakotott [ hosszisagi vezets képezi a tekercselést. A motor iizemi fesziiltsége
U.

Egy motor akkor jar tizemi fordulatszamon, ha nincs terhelényomaték. Ha eltekintiink a motor bels6 veszteségeitsl:
surlédas stb. — akkor agy tekinthetjiik, mintha az iizemi fordulatszamon a motort semmiféle nyomaték nem terhelné.

Ha a forgorészen aram folyik at, az mar valamilyen nyomatékot ad a motornak. A motor arra a fordulatszamra fog
beallni, amelyre nézve az emlitett bels6 nyomaték épp fedezi a kiilsé terhelé nyomatékot.

Ebbdl rogton lathatod, hogy az tizemi fordulatszamon nem folyhat dram a forgérészben. A forgas kovetkeztében a
forgoreész zart hurkaban U; ellenindukalt fesziiltség keletkezik. Magara a tekercsre U fesziiltséget kapcsolunk. Igy az
atfolyo aramot U — U; fesziiltség hatarozza meg. Akkor nem lesz dram a forgorészben, amikor U — U; = 0. Igy az iizemi
fordulatszam az U = U; képletbdl meghatarozhaté. Itt U; és n kozott fliggvénykapcesolat van. Hatarozzuk ezt meg!

Jeloljiik @-vel egy-egy magnespolus fluxusat (a beldle kiindulo Gsszes erévonal szamat).

Nyilvanvaloan B és @ kozott kapcsolat van.

(1) m-D-1-B=2pd kapcsolat van.
Egy-egy | hosszusagi vezetSben B -1-v = Uy fesziiltség indukalodik. Itt v = n-m- D a keriileti sebesség. Altalaban
n-et 1/perc dimenzidban adjak meg, igy v =n -7 - D/60.

A fenti vezetsk koziil z/2 kapcsolodik sorba. Az Osszes vezetSk szama ugyanis z. Ezek zart hurkot képeznek. A
hozzavezetés atellenes pontokban torténik. Ezek kozott mindkét iranyban nyilvan z/2 — z/2 vezets van.

Ennek megfelelGen az indukalt teljes fesziiltség: U; = iUio.

2
Behelyettesitve az értékeket
p-z-P
2 U, = - n.
(2) 0"
Most mar megkapjuk az {izemi fordulatszamot is:
U-60

(3) no =

p-z-P



b) Megnézziik, hogy I, forgorész-aram esetén milyen nyomatékot szolgaltat a motor.

A forgorész I,/2 drammal atjart vezetSit a magneses tér a balkézszabalynak megfelelGen tériti ki, illetve képez
nyomatékot. (Az I, dram a paralel kapcsolodo z/2 — z/2 elemekbdl &ll6 agakban I,/2 — I, /2 mértékben oszlik meg.)

Meghatarozzuk az egy-egy vezetdre hatd Py erét, illetve a megfelel§ My nyomatékot.

1,
4 Pyh=B-l—
) 0 2n’
I, D
(5) Mo=B-l- 25

Az 6ssz-nyomatékot az (5) alatt adodo z szaml nyomaték Osszege adja:

z-B-1-D-1,

M =
4

Némi atalakitassal az elébbi képletek alapjan
(6) M="1pd.]
B 27Tp “

(2)-t felhasznélva az eredmény még az alabbi modon is felirhato:

60n z 60
M=——pbl, = —U,;l,.
60n 27’ 2mn
2
Veégill w = LN helyettesitéssel
U1,
7 M =
o e

ahol w a szogsebesség.

Ez utobbi képletet a d) kérdés valaszaban hasznaljuk fel. A maximalis nyomatékot kézvetleniil a (6) képletbol
hatarozhatjuk meg. Rogton lathato, hogy a terhelényomaték nem fiigg a fordulatszamtol, csupan I,-tol. I, maximalis
értéke szabja tehat meg a terhel6nyomaték maximalis értékét. A novekvs terhelés a motort lelassitja, végiil a motor
leall. Feleletképpen a leallitashoz sziikséges Mp,.x nyomatékot hatarozzuk meg.

Itt tehat n =0, U; =0, és igy

U-U;

I, = R = R_a R, a forgorész ellenéllasa.

. z U
I Mpax = —pP—.
(8) gy a 27Tp R,
A képletbdl rogton lathato, hogy az egyes értékeket hogyan kell megvaltoztatni, ha pl. nagyobb teherbirasi motort
akarunk kapni.
¢) Az el6bbi motor fordulatszdmdt hatdrozzuk meg, ha az M nyomaték terheli.
Mértéke egyértelmiileg meghatarozza I,-t (6) alapjan:

M
I, = ——.
Z 0
27Tp
Masrészt az aramértéket az el6bb mar hasznélt 1, = I formula is megadja. E kett6t tegyiik egyenlévé, és
helyettesitsiik be U; (2) alatti értékét:
pzP
R, z 5
%p

Az egyenlGséget n-re megoldva kapjuk:

U -60 M -60- 27
n= —
p-z-® 22p2 2

(9) R,.
Lathatjuk, hogy M = 0 esetben (3) értékét kapjuk. Masrészt n = 0 helyettesitésével is megkaphatjuk a (8) alatti
M ax értéket.
d) Roviden azt nézziik meg, hogy a motor dltal felvett teljesitmény mire forditodik.



Mindenesetre P., teljesitményt az allorész fogyaszt el. Ez sziikséges ahhoz, hogy az &llorész @ fluxusét létrehozza. Ez
a teljesitmény hé alakjaban eltavozik a motorbol. Az értékét meghatarozhatjuk, ha ismerjiik a tekercs Ry, ellenallasat.

U2

Ekk Py, .
or A .

A teljesitmény tobbi részét a forgorész veszi fel. Mivel ezen [, aram folyik at, azért P, = U-1,. Ez az dram egyrészt
atfolyik R,-n, masrészt az U; fesziiltség ellenében dolgozik.

A motor ugyanakkor P = M - w teljesitményt ad le, mint hasznos teljesitményt. A (7) képletet most hasznosit-
hatjuk, onnan Py; = U;l, adodik.

Az U = R, - I, + U; képlet felhasznalasaval

P, = Py + R, I? irhato.
2
A motor Py, = P,+P,, = g— +R,1 3+Pki teljesitményt vesz fel, és mint lattuk, ebbsl By értéket hasznosithatunk.

SZ
Hatéarozzuk meg a hatasfokot az n = Py;/Pye ismert képlethol:
Py

(10) =7

Ry,

+ Ralg + By

U?/Ry, és R,I* mint veszteség, a tekercsek melegitésére forditodik. Ezt a mennyiséget a gyakorlatban rézveszte-
ségnek nevezik.
Egyenaramu motorokkal n = 0,85 — 0,95 hatéasfok érhetd el.

Madas Laszlé



