Szamoljunk iigyesen!

Régota ismeretes, hogy két szam szorzatat kiszamithatjuk csak a végeredményt leirva, a részletszorzatok kisza-
mitasa nélkill is. Ezt egy példan illusztraljuk, azonban itt természetesen a végeredményen kiviil a fejben végezhets
mellékszamitasok egy részét is leirjuk. Szamitsuk ki a 3724 - 586 szorzatot.

A szorzat utolso (egyes helyértéki) jegyét a tényezdk egyes helyértéki jegyeinek szorzatabol kapjuk: 6 -4 = 24. A

4 a keresett utolsé jegy, és maradt két tizes.
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(A nyil az 6sszeszorzott jegyeket koti Ossze. Az atviendd tizeseket az eredmény tizes jegyének helye folott tiintettiik fel,
hasonl6an tiintetjiik fel a tovabbi lépéseket is.) A tizesek az el6bbi 2-n kiviil a szorz6 utolso és a szorzando utolso eltti
jegye szorzatanak, tovabbé a szorzé utolso el6tti és a szorzando utolséd jegye szorzatanak utolséd jegyeib6l adédnak:
2+4+8-4+6-2=46. A masodik jegy 6, és maradt 4 szazas.
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Hasonléan szamithatjuk a tovabbi jegyeket is, ezek szamitasat kiilon—kiilon lépésekben tiintetjiik fel.
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Konnyithetjiik a szamitast azzal, ha a szorzo jegyeit forditott sorrendben irjuk a szorzandd alé, igy ugyanis nem
ellenkez6 irdnyban kell haladnunk, amikor az 6sszeszorzandé jegyeket keressiik 6ssze. Lassuk ezt a 12468 - 5837 szorzat
példajan:
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és hasonléan haladva tovabb:
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Erdemes, kiilonosen ha tobb szamot kell ugyanazzal megszorozni, a kozos szorzo jegyeit egy kiilon papirszelet (alsé)
szélére irni forditott sorrendben és azutan gy tolni ezt a papirszeletet szorzandok folott egy—egy jeggyel balra, hogy
az Osszeszorzando jegyek mindig egymads alatt alljanak.

LRészlet a TIT Jozsef Attila Szabadegyetemén a ,Szoérakoztatdé matematika” elGadassorozatban 1961. oktober 3-an elhangzott , Tud-e
6n fejben 6t6dik gyokot vonni?” c. el6adasbol



Kevésbé ismert mar az, hogy ez az eljards meg is fordithaté és egy olyan osztési eljarashoz vezet, aminél szintén
lehet részletszamitasok nélkiil csak a hanyadost irni, még akkor is, ha azt sok tizedes jegyre kell kiszamitanunk.

Forditsuk meg elGszor elsé szorzasunkat, osszuk el 2 182 264-et 586-tal. Az osztét az osztando folé fogjuk irni, de
kénnyebbség kedvéért mindjart a masodik szorzas mintajara forditott sorrendben irjuk a jegyeket; a hanyadost e folé
fogjuk irni. A hanyados nyilvan 4-jegyt lesz (ha egész szam, kiilonben 4 jegye lesz a tizedesvessz6 el6tt).

A szorzas utolso 1épésében a két tényezs legmagasabb helyértéki jegyét szoroztuk 6ssze — tehat az 5-6t a keresett
héanyados elsé jegyével és hozzaadtuk az el6z8 1épés maradékat, igy kaptuk a szorzat — adott esetben — els6 két jegyébdl
all6 szamot, 21-et; ezt kell tehat osztanunk 5-tel és kapjuk a hanyados elsé jegyét. Nem lesz azonban célszerd 4-et venni
hanyadosul, csak 3-at, mert az el6z6 lépésben két jegypar szorzatdhoz adtunk még maradékot, valészintitlen tehéat,
hogy csak 1 maradt volna. Ekkor az utolso el6tti 1épésbél 21 — 3 - 5 = 6-ot vittiink at, tehat az utolso6 elStti 1épésben

68-at kaptunk.
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Ez gy keletkezett, hogy a 3 -8 szorzathoz hozzdadtuk a hanyados még ismeretlen — masodik jegyének 5-sz0rdsét és
a megel6z6 1épés maradékat. Ez a két Osszeadando tehat egyiitt 68 — 3 - 8 = 44-et tesz ki. Ebben az 5 megvan 8-szor,
de célszerid lesz T-et venni kovetkezS jegynek, mert 4 tul kicsi lenne az el6z6 atvitelbdl szdrmazé maradéknak. 7-et
valasztva 44 — 7 -5 = 9-et vittiink at az el6z6 részletszamitasbol és 2-t irtunk le, tehat 92 volt az el6z6 részletszamitas
eredménye, ami 3 - 6-bol, 7-8-bol, 5-szor a hdnyados harmadik jegyébdl és az el6zs 1épéshdl athozott szambol adoédott.
Igy az utolso két dsszeadando egyiitt 18, és kovetkezd jegynek 2-t célszert venni. Az el6z6 részletszamitas eredménye
18 — 2.5 = 8 tizes és még 2 volt, egyiitt 82. Igy 82 — 7-6 — 2 - 8 = 24 6t6débdl szamitandé a hanyados kovetkezd
jegye. Ez mar a hanyados egyes helyértéki jegye, igy megprobalhatjuk 4-et valasztani, kiilonosen ha varhato, hogy a
hényados egész szam lesz. Ekkor, mivel az el6z6 részletszamitas 46-ot adott, abbol 2 - 6 + 4 - 8-at elvéve kapjuk, hogy
az el6z6 részletszamitas eredménye 24, tehat megtalaltuk a pontos hanyadost.
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Latjuk, az eljaras elég nagy bizonytalansagot enged meg a jegyek meghatarozasdban. Ez is lényegesen kisebb lett
volna, ha arra gondolunk, hogy az oszté kozel van a 600-hoz, ezért elss jegyét joggal vehetjiik kozel 6-nak. A kovetkezo
jegybdl vald athozatot is becsiilhetjiik a megallapitandé 4j szdmjegy birtokdban, s ha ez til nagynak igérkezik, vehetjiik
az 1j szdmjegyet idejében kisebbre.

Aki azonban biztosan szamol negativ szdmokkal, annak akkor sem kell Gjra szdmolnia, ha valahol til nagy jegyet
valasztott, és ,negativ athozata” marad. Ennek a 10-szereséhez is hozzaveheti a pozitiv kovetkezd jegyet, kap egy
negativ részeredményt. Ebben negativ szamszor van meg az osztd, tehat negativ kdvetkezé szamjegyet kapunk, — az
ilyeneket folehuzassal fogjuk jellni. A kovetkezs részeredmény lehet pozitiv is, negativ is (célszerd nem nagy negativ
részeredményre torekedni); és folytathatjuk az eljarast tgy is, ha vegyesen hasznalunk pozitiv és negativ szamjegyeket
is. A végén pl. egy negativ, 10-es helyértékii jegyhez elvesziink egyet a szézasokbol és levonjuk belgle a tizeseket, és
hasonléan kikiiszoboljiik a tobbi negativ szamjegyeket is a legmagasabb helyértékiitsl haladva lefelé.
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Lassunk erre is egy példat (most mar az osztando alé fogjuk irni az osztét — megforditva a szamjegyek sorrendjét —
és az ald a hanyadost). 3 742 856-ot osszuk el 4776-tal. Az osztd utolsod jegyét célszert felfelé kerekitve 5-nek venni. A
hanyadosnak 3 egész szam jegye lesz. Az 5 a mésodik lépésben, 94 —7-7 = 45-ben 9-szer van meg. A kévetkezs 1épésben
94—-7-7—9-4 =9 folytan 92 —7-7—9-7 = —20-b4l kell az tjabb jegyet megéllapitani. Ezt vegyiik —6 = 6-nak, hogy 4-
szeresét levonva elég nagy pozitiv maradékot kapjunk a tovabbi szamjegyszorzatok levonasara. (Ha azonban még igy is
negativ maradékra jutunk, az sem baj, az mar lathato lesz, mennyivel kell a hanyadost csdkkenteni pozitiv és az osztoénal
kisebb maradék eléréséhez.) Igy az el6z6 athozatra 92—7-7—9-7—(—6)-4 = 4;48—7-6—9-7—(—6)-7 = —15. A kovetkezs
részeredmeény tehat —150 4+ 5 = —145, és a tovabbi szamitas:—145—9-6 — (—6) - 7= —157, —1564 — (—6) - 6 = —1528.
Ezzel azt kaptuk, hogy

3742856 = 4776 - 796 + 1528 = 4776 - 784 — 1528 = 4776 - 783 + 3248.

Ebbdl az is lathato, hogy a kapott 784 hanyados van kozelebb a 3 742 856 /4776 hanyadoshoz. — Tizedes jegyeket utolag
is szamithatunk az 1528-at vagy a 3248-at a fenti modon (vagy més Gton) tovabb osztva.

Erdekes megjegyezni, hogy az osztas ilyen modon valé végzésének lehetGségét elgszor FERROL szamolomiivész irta
le, aki djra fedezte fel maganak a szorzés fent leirt modjat isl] Ez annél is figyelemre méltobb, mert a szamoléomivészek
gyakran nem sok érdekl&dést és érzéket mutatnak a matematika irdnt. Lathatjuk azonban, hogy ez sem szabAaly.
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