Elsé feladat. A sik négy pontja hat tdvolsdgot hatdroz meg. Bizonyitsuk be, hogy e tdvolsdagok legnagyobbika a
legkisebbel osztva nem adhat \/2-nél kisebb hanyadost.

I. megoldas. Legyen Py, P, Ps, Py a sik szoban forgo négy pontja. Valasszuk hosszegységiil az altaluk meghataro-
zott tavolsagok legkisebbikét. Azt kell tehat bebizonyitanunk, hogy a hat tavolsag kozott van legalabb V2 hossztisagu.

Legyen P, és P, egymastol minimalis, tehat egységnyi tavolsagra. Irjunk koréjiik egy-egy egységsugara kort (1. 4b-
ra). A P3, P, pontok egyike sem lehet e korok valamelyikén beliil, mert akkor Py P, nem volna minimalis. Irjunk most
Py és P, kore V2 sugarral egy-egy kort. Ezek a Py PoBA négyzet B, ill. A csicsan haladnak at. Ha a Ps, Py pontok
valamelyike nincs a két most rajzolt kor valamelyikén beliil, akkor a kor kdzéppontjatol legalabb v/2 tavolsagra van.

Ezek szerint csak azzal az esettel kell foglalkoznunk, amikor Ps is és P, is az utobb rajzolt koérok mindegyikén
beliil helyezkedik el, de egyikiik sincs az el6bb rajzolt kordk valamelyikének a belsejében. Ez azt jelenti, hogy Ps és
Py abrank korivekkel hatarolt, vonalkizott tartoméanyaiban van, de a tartoményok hatérvonalabol az AD, DB ivek,
valamint az A’D’, D' B’ ivek pontjait nem szamitjuk a tartomanyokhoz.

Abrankbol kiolvashatjuk, hogy az ACBD ivnégyszog az AB atlojt négyzetben helyezkedik el, s hogy az ivnégyszog
pontjai koziil csak A és B van a négyzet hatarvonalan (lasd az alabbi megjegyzést). Ebbol a szimmetria miatt mindkét
tartomanyunkra kdvetkezik, hogy egy tartomany barmely két pontjanak tavolsaga 1-nél kisebb, hiszen egy négyzetben
elhelyezked6 szakasz, ha a négyzetnek nem atléja, akkor az atlonal révidebb. Még nyilvanvalébb ez a tény, ha arra
gondolunk, hogy a négyzet koré irt kor &tmérdje a négyzet atldja, s hogy a korlemezen elhelyezkeds szakasz, ha nem
atmeérd, akkor az &tmérdénél rovidebb.

Arra az esetre szoritkozhatunk tehat, amikor P; és P, mas-més vonalkdzott tartomanyhoz tartozik. A C, C’
pontokon &t parhuzamosokat htizunk a P; P, szakasszal. E parhuzamosok altal hatarolt sav elvalasztja a két vonalkazott
tartomanyt, és szélessége v/2-nél nagyobb, hiszen a CP; és P,C” egységnyi szakaszok szoge 120°, azaz nagyobb, mint
90°. A P3P, szakasz ezek szerint atvagja az emlitett savot, s hossza ezért legalabb akkora, mint a sav szélessége, tehat
V/2-nél nagyobb.

Megjegyzés. Az abrabol olvastuk ki azt, hogy az AB atloja négyzet tartalmazza az ACBD ivnégyszoget, s hogy
az ivnégyszog pontjai koziil csak A és B van a négyzet hataran. Ezt itt szigoribban be is bizonyitjuk.

Nyilvanvalo, hogy az A, B pontok az ivnégyszoghotz tartoznak. Elég tehéat azt bizonyitanunk, hogy az ivnégyszognek
nincs mas pontja a négyzet hataran. Nyilvanvalo, hogy az AF, BF egyeneseken nincs az ivnégyszognek tovabbi pontja,
hiszen ezek az egyenesek az ivnégyszoget tartalmazd koroket az A, ill. B pontban érintik. Ebbdl az is kovetkezik, hogy
ivnégyszogink az F'G H A-ben helyezkedik el. A P, koézéppontu kor APs ive kettévagja ezt a haromszoget, és elvalasztja
az ivnégyszoget az AP, hurtol. Kozos pontjuk csak a hur végpontja lehet. Ezért az ivnégyszognek nincs az AFE szakaszon
elhelyezkeds, A-t6l kiilonb6z6 pontja. Hasonlo indokolassal nincs a B E szakaszon elhelyezkedd, B-t61 kiilonb6z6 pontja
sem.

II. megoldas. Ha a deréksz6gi haromszog atfogojat a kisebbik (pontosabban: a masiknal nem nagyobb) befogoval
elosztjuk, v/2-nél nem kisebb hanyadoshoz jutunk. Ez abboél kivetkezik, hogy a < b esetén ¢® = a® 4+ b> > 2a?, tehat

c/azx/g.



Ha a haromszog két oldalat valtozatlanul hagyjuk, de az altaluk kozrefogott szdget noveljiik, akkor a harmadik
oldal is novekszik. Ezért tompaszogl haromszogre, sét (egy egyenesen elhelyezkedd, csatlakozo szakaszokka) elfajuld
haromszogre is kimondhatjuk, hogy legnagyobb oldala a legkisebbel osztva legalabb v/2 értéki hanyadost ad.

Elég ezért azt bizonyitanunk, hogy a sik barmely négy pontja kozott van harom olyan, amely derékszogi, tom-
paszogl vagy elfajulé haromszoget hataroz meg. Induljunk ki a sik négy pontjabol. Feltehetjiik, hogy nincs kozottiik
harom egy egyenesen elhelyezkeds. Tekintsiik a négy pont konvex burkat, azaz azt az idomot, amelyet Ggy kapunk,
hogy a pontok koré fonalat feszitiink. Minthogy a pontok nincsenek mindannyian egy egyenesen, konvex burkuk vagy
haromszog, vagy négyszog.

Ha a P; P, Ps/A-hoz jutunk (2. abra), akkor P4 ennek belsejében van, hiszen harom pont nem lehet egy egyenesen.
A PPy, PP, PyPs szakaszok haromszogiinket harom haromszogre vagjak fel. Ezeknek Py-nél elhelyezkedd harom
szOge egylittesen 360°, s ezért kozottikk tompaszog is van (s6t koaziilik legalabb ketts tompa). Egy ilyen tompaszog a
pontjainkbdl alakitott tompaszogi haromszog szoge.

Ps

P1 P2

2. dbra

Ha a konvex burok négyszog, akkor ennek a szogeirdl elmondhatjuk, hogy nem lehet mindegyik hegyes, hiszen az
Osszegiik 360°. A legnagyobb szog tehat derékszog vagy tompaszog, s ez egy a pontjainkbol alakitott derékszogi vagy
tompaszogl haromszog szoge.

Megjegyzések. 1. A feladat allitasanal valamivel tobbet is kimondhatunk. Nemcsak az igaz, hogy a vizsgalt
hanyados nem lehet v/2-nél kisebb, hanem az is, hogy V2a legkisebb olyan szam, amelyre ez igaz. Ezt a négyzet négy
cstcsa bizonyitja, hiszen bel6liik V2 adodik hanyadosul.

Még azzal is kiegészithetjiik a mondottakat, hogy v/2 csak egy négyzet csicsai esetében lép fel hanyadosként. Ez
mindkét megoldasunkbol kénnyen kiolvashato.

2. Felmeriil a kérdés, hogy ha a siknak nem négy, hanem n > 2 pontjaboél indulunk ki, akkor az altaluk meghata-
rozott tavolsagok legnagyobbikat a legkisebbel osztva mekkora hanyadoshoz juthatunk. Ez a hanyados természetesen
tetszolegesen nagy lehet. Kérdésiink az, hogy mi a hanyados lehetséges legkisebb értéke. Azt is kérdezhetjiik, hogy a
lehetséges legkisebb érték a pontok milyen elhelyezkedése esetén 1ép fel.

Az n = 3 esetben nyilvanvalo, hogy 1 a minimum, s hogy ezt csak a szabélyos haromszog csicsai szolgéltatjak.
Feladatunk az n = 4 esetrdl szolt. Masodik megoldasunk modszerével kdnnyd bebizonyitani, hogy ha n = 5, akkor

1
a minimumot a szabalyos 6tszog csticsai szolgaltatjak, tehat a minimum értéke 5(\/5 + 1) ~ 1,618, s hogy ez méas
esetben nem 1ép fel. Ezt a bizonyitast Bollobds Béla a versenydolgozataban el is végezte.
Az n > 5 esetekben nem ismeretes a valasz. Megemlitend6 mindenesetre, hogy méar az n = 6 esetben sem adja

a szabalyos sokszOg a minimAlis értéket, hiszen a szabalyos hatszdg minden masodik cstcsat ,benyomva’ a vizsgalt
hanyados csokken, amit nem nehéz bebizonyitani.

3. Még nehezebb a kérdés, ha nem a sik, hanem a tér pontjaira vetjiik fel. Itt természetesen csak az n > 4 esetekre
gondolunk. Mar az n = 5 eset elintézése sem konnyd. Bizonyitas nélkiil megemlitjiik, hogy ekkor a minimumot
szolgaltato ot pontot ugy kell felvenni, hogy koziiliik harom egy szabélyos haromszoget hatarozzon meg, a méasik ketts
a haromszog sikjara szimmetrikusan, a haromszog sikjara a haromszog kézéppontjaban emelt merélegesen helyezkedjék
el, és tavolsaguk a haromszog oldalaval legyen egyenls. A minimum értékére 1/12/7 ~ 1,309 adodik. Emlitést érdemel,
hogy ez a sikban négy pontra adodoé értéknél kisebb.

4. A feladatnak még egy mas irdanyu altalanositasat is megemlitjiik. A sik négy pontjabol indulunk ki. Az altaluk
meghatéarozott hat tavolsidgot nagysag szerint rendezziik: a legnagyobbal kezdjiik, a legkisebbel végezziik, s kdzben
természetesen ismétlédést is megengediink. Ha e sorozat i-edik elemét a k-adikkal elosztjuk, a ¢(i, k)-val jelolt hanya-
doshoz jutunk. Azt kérdezziik, hogy megadott i < k értékekre ez a hanyados milyen értékeket vehet fel. Ez a kérdés
i és k kiilonféle megvalasztasdnak megfelelGen 15 kiilonbozé kérdést tartalmaz. Feladatunk csak ¢(1,6) értékével fog-
lalkozott, és ¢(1,6) > V2 bizonyitasat kivanta. Els6 megjegyzésiink ramutatott, hogy ¢(1, 6) felveheti a V2 értéket is.
Ko6nnyt belatni, hogy minden nagyobb értéket is felvehet. A ¢(1,6)-ra felvetett kérdésre tehat azt kell felelniink, hogy
q(1,6) értéke lehet minden olyan szém, amely v/2-nél nem kisebb.



A tobbi 14 kérdés vizsgalatat az olvasora hagyjuk. Kiilondsebb nehézséget egyikiik megvalaszolasa sem jelent, de
vigyazni kell, mert a felelet nem minden kérdésre ugyanaz.

Hasonl6 kérdést vethetiink fel a sik n pontjara, vagy a tér n pontjara is. Igy mar nehéz kérdésekhez is eljutunk,
és csak nagyon kevés rajuk vonatkozoé ismert valaszt emlithetnénk. Megemlitjiik, hogy a stk 3n pontjara vonatkozolag
q(1, 3n? + 1) > V2. Ezt Turdn Pdl és Erdds Pdl bizonyitotta be. Bizonyitasuk tobbek kozott éppen feladatunk
allitdsara tamaszkodik. Maga a feladat is innen ered.

Masodik feladat. Bebizonyitandd, hagy az 1-nél kisebb, pozitiv a, b, ¢ szamokbol képezett
(1—-a)b, (1—=>b), (1-c)a

1
szorzatok nem lehetnek mindannyian Z—nél nagyobbak.

I. megoldas. Abb¢l indulunk ki, hogy ha 0 < a < 1, akkor

1

1—a)< =

al—a)< 7,
1\ 2

hiszen ez atrendezéssel keletkezik a nyilvan helyes (a - 5) > 0 egyenl6tlenségbdl. Ebbdl (és a b, ¢ szamokra felirt

hasonl6 egyenl6tlenségekbdl) kovetkezik, hogy a feladatunkban szerepls harom szorzat szorzata
1\3
(I1—a)p-1=b)c-(1—cla=a(l—a)-b(1=0)-¢c(l—c)< (1> .

1 3
Mind a harom vizsgalt szorzat tehat nem lehet 1 -nél nagyobb, mert akkor a szorzatuk (Z) -nél nagyobb volna.

II. megoldas. A vizsgalt harom szorzat értékharmasa nem valtozik meg, ha az a, b, ¢ szamokat ciklikusan felcse-
réljiikk (azaz a b, ¢, a vagy a ¢, a, b sorrendre tériink at). Feltehetjiik ezért, hogy a harom szam koziil a a legnagyobb,
hogy tehat b < a. Ebbdl kovetkezik, hogy

1
1-a)bp<(l-a)a< 1
Az utolsé lépés felhasznalta azt az egyenlGtlenséget, amelybdl az elsé megoldas kiindult.

II1. megoldas. Egy egységoldala szabalyos ABCA harom csticsdbol felmérjitk a hdromszog més-mas oldalara az
a, b, ¢ tavolsagokat. A végpontok az A;B;Ci/A-et hatarozzak meg (3. abra). Ezt a haromszoget az eredetivé harom
haromszog egésziti ki. Ezek teriilete az eredeti haromszog teriiletének rendre (1 — a)b, (1 — b)e és (1 — ¢)a-szorosa,
hiszen az ABCA-b6l pl. az AB alapot (1 — a)-szoroséra csokkentve a Cq BC/A-hz, s ennek magassagat b-szeresére
csokkentve a C1BA;/A-héz jutunk.

3. dbra

Elég tehat megmutatnunk, hogy ha egy egységteriiletd szabdlyos hiaromszogbe haromsziget irunk, akkor a keletkezd

hdrom kiegészitd hdaromszdg kézott van Z-nél nem nagyobb teriletd. A kézépvonalak hatarolta As BoCo/A-r6l és az ezt

1
kiegészité haromszogekrdl tudjuk, hogy teriiletiik —. Allitdsunk nyilvanvaldéan helyes tehat akkor, ha a most emlitett

haromszogek valamelyike tartalmazza beirt A; B;Ch A-link kiegészité haromszogeinek valamelyikét. Feltehetjiik ezért,
hogy a kozépvonalak szétvalasztjék a rendre a BC, C'A, AB oldalakon elhelyezkeds A;, By, C; pontokat (4. dbra),
mégpedig valassza el a CyAs, AsBs, BoCsy kiézépvonal rendre az A;, By, C7 pontot a mésik kett6tsl. Ennek az
elhelyezkedésnek arra a kovetkezményére fogunk tamaszkodni, hogy az A; By egyenes metszi az AB félegyenest, s hogy
a Cy Ay egyenes metszi a C'A félegyenest. Elegend§ most mar csak azt bizonyitanunk, hogy az A1 B1C1A teriilete

Z-nél nagyobb. Ebb6l kovetkezik ugyanis, hogy kiegészité haromszogeinek teriiletosszege Z—nél kisebb, hogy tehat van

1
kozottiik Z—nél kisebb teriilet.



4. dbra

Az A1 B1C1 A teriiletét csokkentjiik, ha Cp csicsat Co-be toljuk el. Ez abbol kévetkezik, hogy Cp az eltolaskor
kozeledik az A1 By egyeneshez, hiszen kiozeledik az AB és az A1 By egyenesek metszéspontjahoz. Az Ay B1Co/\ teriilete
tovabb csokken, ha By cstucsat Ba-be toljuk el, mert ekkor By az AC, C1 As egyenesek metszéspontjahoz, tehat az A;Co
egyeneshez is kozeledik. Ha a kapott A; BoCo/A Ay cstuicsat a BoCs oldallal parhuzamosan As-be toljuk el, teriilete

1 1
nem véaltozik meg. Minthogy teriiletcsokkentéssel az 1 teriiletd Ao BoCyA-hoz jutottunk, az Ay B1C1 A teriilete Z—nél
valéban nagyobb.

Megjegyzések. 1. A feladatot megoldd versenyzik nagy tSbbsége az els6 megoldast talalta meg. A masodik meg-

oldas mondhatoé a legegyszertibbnek. A harmadik megoldés lényegesen bonyolultabb, viszont ramutat arra a geometriai
hattérre, amelybdl a feladat szarmazott.

2. Feladatunk az a, b, ¢ szdmokra vonatkozo két megszoritast tartalmaz: megkoveteli egyrészt, hogy ezek a szamok
1-nél kisebbek, masrészt azt is, hogy pozitivak legyenek. Egyik megszoritasra sincs sziikség, de valamelyikre sziikség
van.

Ha ugyanis csak azt koveteljiik meg, hogy a szamok 1-nél kisebbek legyenek, akkor 1 —a, 1 —b, 1 — ¢ pozitiv értékek,

s az esetleg el6forduld negativ vagy 0 értékd b, ¢, a szdmmal szorozva 1—nél kisebb szorzatot adnak. Ha viszont csak a,
b, ¢ pozitivitdsdhoz ragaszkodunk, akkor ezeket az esetleg el6fordulé negativ vagy 0 értékd 1 —c¢, 1 —a, 1 — b értékekkel
szorozva jutunk 1—nél kisebb eredményhez. A feladat allitasa ezek szerint mindkét esetben csak érdektelen tartalommal
boviil. A két bévités egymastol lényegében nem is kiilonbozik, hiszen a feladat valtozatlan marad, ha benne a, b, ¢
helyébe rendre az 1 —c¢, 1 —b, 1 —a értékeket irjuk. Az a = %, b =2, c = —1 példa mutatja, hogy mind a két kovetelést
nem hagyhatjuk el.

3. Els6 két megoldasunk modszerével (az el6z6 megjegyzésre is tamaszkodva) koénnyedén bebizonyithatjuk, hogy
ha az a1, as, ..., an, szdmok pozitivak, akkor az

(1-ai)az, (1—ag)as, ..., (1—an)as

1
szorzatok nem lehetnek mindannyian Z—nél nagyobbak, s6t feladatunk még messzebb mend altalanositasaként azt is,

hogy ha a pozitiv a;, asg, ..., a, szdmoknak egy permutacidja by, b2, ..., b,, akkor az
(1 — al)bl, (1 — ag)bz, ey (1 — an)bn

1
szamok sem lehetnek mindannyian Z—nél nagyobbak.

1
4. Feladatunk annak bizonyitasat kivanta meg, hogy harom szam legkisebbike —-nél nem nagyobb. Kérdezhetjiik,

hogy ha ezt a hadrom szadmot nagysag szerint rendezziik, mit mondhatunk ki a kézépsérél és a legnagyobbrol. Konny

1
belatni, hogy (0 és 1 kozotti szamok kérében maradva) a kozépss nem lehet §—nél nagyobb, s hogy tovabbi korlatozas

a harom szam egyikére sem mondhaté ki.

Ha az el6z6 megjegyzés altalanositdsainak a korében vetjiik fel a hasonldé probléméat, kérdezve, hogy a nagysag
szerint rendezett szorzatok koziil az i-edikre milyen korlatozasnak kell teljesiilnie (i = 1, 2, ..., n), akkor mar
nehezebb problémakhoz jutunk.

Harmadik feladat. Tekintsink két egymdson kivil elhelyezkedd kort, eqy kozos kiilsd és eqy kozds belsé érintdyiket.
Erintési pontjatk mindkét korben egy-egy hiurt hatdroznak meg. Bizonyitsuk be, hogy e hirok egyenesei egymdst a
kézéppontokat 0sszekdtd egyenesen metszik.

I. megoldas. Az O, O kozéppontu korok A; As kiils6 és By By bels6 érintéjének metszéspontjat C-vel jeloljiik
(5. abra). Az 01 A1CB; és CA302B5 derékszogl deltoidok egyméashoz hasonlok, hiszen C-nél elhelyezkedd szogeik



mellékszogek, s ebbdl kovetkezik, hogy szogeik paronként egyenlSk. Deltoidok korében ez a hasonlésidgot valéban
biztositja. A deltoidok CO1, CO4 atl6i merdlegesek egymésra, mert az emlitett mellékszogek szogfelez6i. Minthogy az
A1 By, As By atlok mindegyike merdleges a COq, COy atlok egyikére (az ugyanazon deltoidbeli atlora), mindegyikiik
parhuzamos a mésikkal.

Messék az A1 By, As Bs egyenesek az O1 04 centralist a Py, P, pontokban. Bebizonyitjuk, hogy ez a két pont azonos,
hogy tehat az A By, As By egyenesek metszéspontja valoban a centralison van. Az 5. dbra szandékosan torz, hogy rajta
okoskodésunkat jobban kovethessiik. Elmondhatjuk, hogy a kovetkez6kben abrank torz voltat bizonyitjuk be.

Ay

5. dbra

A deltoidok hasonlosagabol kovetkezik, hogy atloik D1, Do metszéspontjara

01D;1: 0:C =CDy: COs.

A parhuzamos szel6k tétele szerint a C'O102< szarait metsz6 A By, COs parhuzamosokra
01D1 : 01C = O1P; : 0109,

és a CO201 < szarait metsz6 As Bo, CO; parhuzamosokra
CDy : COy = 01P;: 010:.

Aranyparjaink egybevetésébdl kovetkezik, hogy
O1P; : 0102 = 01 : 0103,

hogy tehat O1 P = O, P, azaz P; és P, egyméssal azonos pontok.

I1. megoldas. A feladatban eléfordul6 két érintén kiviil a masik B} Bj érint6t is meghuzzuk. Ez az A; Ao kiilss
érint6t a D pontban metszi, D-nek a centralisra vetett vetiiletét M-mel, a centralisra vonatkozoé tiikdrképét pedig
D'-vel jeloljiik (6. abra).

6. dbra



Bebizonyitjuk, hogy M rajta van az A; By, As Bs egyenesek mindegyikén, és ezzel a feladat allitasat igazoljuk.

Az O3 D &tmérsji kor tartalmazza az As, B, M pontokat, mert az Oz D szakasz ezekb6l a pontokbol derékszogben
lathato. Minthogy A;0.D< = D02B§<I, a keriileti szogek tétele szerint AoM D< = DM B§<I. Ebbdl a szimmetria
révén Ao M D<= D' M By< kdvetkezik, tehat az is, hogy az As, M, By pontok egy egyenesen vannak.

Hasonl6an okoskodhatunk a masik esetben is. Az O1D &atmérdji kor tartalmazza az A, B}, M pontokat, mert az
O1 D szakasz ezekbdl derékszogben latszik. Minthogy A3 DO <t = O1 DB <, a keriileti szogek tétele szerint A3 MO <1 =
OlMB{<i. Ebbdl a szimmetria révén kovetkezik, hogy A1 MO1<< = B1MO1<, hogy tehat az Ay, By, M pontok egy
egyenesen vannak.

ITI. megoldas. Felhasznéljuk azt, hogy ha két kor kiilsé és belsd érintGjének metszéspontjat az egyik érintén a
hozz4 legkdzelebb es6 érintési ponttal 6sszekdtjiik, mindig ugyanakkora szakaszhoz jutunk, barmely érintépar metszés-
pontjabol indultunk is ki. A 7. bran tehat OB, = DAy = D' Bs.

7. dbra

Abbol indulunk ki, hogy az Ay By, A2 Bs egyenesek egymasra merélegesek. Ezt az els6 megoldas mintajara lathatjuk
be. Az egyenlGszarta As BoC/A-bGl az AoC' széarral parhuzamos FB; szel§ egy ugyancsak egyenl@szart F By By A-et vag
le. Ennek alapja az Az Bs egyenesen, magassiga pedig az alapra merdSleges A1 By egyenesen helyezkedik el. Ezeknek
az egyeneseknek az M metszéspontja felezi tehat az £ Bs szakaszt.

Az egyenlGszaru As BoC/A-bél egy az alapjaval parhuzamos egyenes az ugyancsak egyenlGszara F B;C/A-et vagja le.
Ennek szaraira a megoldas elején mondottak szerint F'C' = B;C = AsD. Ha tehat ezt a haromszoget az A1 As egyenes
mentén eltoljuk, az As EDA-h6z jutunk. Ezért ED parhuzamos és egyenls a By C szakasszal, tehat a D’ By szakasszal
is. Ebbol kovetkezik, hogy az EDByD' négyszdg parallelogramma, hogy tehat EBy és DD’ atloja egyméast felezi,
azaz M felezi a DD’ szakaszt is. Minthogy a D, D’ pontok a centralisra vonatkozolag egymas tiikorképei, dsszekito
szakaszuk M felez6pontja a centralison van. (Ezt a megoldast a versenyen Mdté Attila talalta, de csak hidnyosan
dolgozta ki.)

IV. megoldas. A hatvanyvonalra vonatkoz6 ismeretekbdl felhasznaljuk azt, hogy mindazok a pontok, amelyekbdl
két egymast metsz6 korhoz huzott érintGszakaszok egymassal egyenlsk, a korok kozos hurjanak az egyenesén vannak.

8. dbra

Ismét abbol indulunk ki, amit méar az els§ megoldasban belattunk, hogy az A;B1, A2Bs egyenesek egymast az
M pontban merdélegesen metszik. Thales tétele szerint tehat M hozzatartozik az A; As atmérdji korhoz és a By Bs
atmeérsji korhoz is (8. abra).



Az O7 pontbdl e két korhoz vont érintékre O1 A1 = O1B1, s az Oy pontbol hozzajuk vont érintSkre Oz As = O2 Bs.
Az el6rebocsatottak szerint tehat O1 és Os egy olyan egyenesen van, amely a korok kozos M pontjat tartalmazza.
Ez azt bizonyitja, hogy az O, Oz, M pontok egy egyenesen vannak.
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