Galilei az egyenletesen gyorsulé mozgés torvényeinek megallapitasaval megadta a gyorsulé mozgasok prototipusat.
Ui. altalanos gyorsulé mozgas esetében is, ha a gyorsulé mozgas palyajat kis szakaszokra osztjuk, a szakaszokat
egyeneseknek, és a gyorsulast mindegyik szakaszon allandénak tekinthetjiik. Ez a felismerés azért rendkiviil fontos,
mert lehet6vé teszi, hogy a mozgast egyszert eszkozokkel 1épésenként targyalhassuk jo kozelitéssel. Hogy a helyzet
valoban ez, igazoljuk azaltal, hogy egy spiralrugd rezgésidejét meghatarozzuk.
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A vizsgélathoz felhasznalt spiralrugé nyugalmi terheletlen hossza 24,1 cm. Az m tomeg 186 g. Ha a rugdt x
tavolsaggal megnyujtjuk, a felléps rugalmas eré aranyos a megnyujtéassal (Hooke torvénye)

(1) P=rx.
7 a rugdallandoé, szamértékben jelenti az egységnyi megnyulast 1étesits er6t. Meghatarozasa dgy torténik, hogy meg-

meérjiik, az m tomeg stlya (mg) mennyivel nydjtja meg a rugot (). A 186 g tomeg stlya mg = 186 - 981 = 182466
din. Ha ezzel terheljiik a rugoét, zo = 21,6 cm megnyulast mériink. Igy a rugéallandéd

(2) r="9 _ 8450 g sec2.
Ty

A rugora fiiggesztett m tomeg a fligg6legesben harmonikus rezgémozgast végez. A rezgésidé

(3) - 27r\/?.

Az értékek behelyettesitésével

(4) T~ 0,022 sec?.
T
T 1 _2 3 T .
Hasonléan — = ——— = 45,45 sec™ . A rugb rezgésideje pedig
m . 0,022
(5) T = 0,9313 sec.

Nyugalmi helyzetben a rugd hossza 24,1 + 21,6 = 45,7 cm. Jeloljiik az = koordinatat a nyugalmi ponttol lefelé —,
felfelé + elGjellel. Az m tomegre hato reakciders két erébdl tevédik Ossze, az mg gravitacios és +7a rugalmas erébdl:

(6) Pr=mg + Tz,
ennélfogva a gyorsito erd

(7 ma = P. +mg = —7x,
és a gyorsulas

(8) a=——g= —45,45 cm sec™ 2.
m

Huzzuk le az m tomeget nyugalmi helyzetébdl 10 cm-rel, és inditsuk el vy = 0 kezdGsebességgel. A 10 cm hosszisagu
1/4 palyaszakaszt osszuk 10 egyenls részre, és ezekre kiilon—kiilon végezziik el a szémolast.

Minthogy P, a tavolsadggal aranyosan valtozik, a gyorsulas értékének szamtani kozépértékét vessziik szamitasba. A
mozgast a palya egyes szakaszaiban egyenletesen gyorsulonak tételeztiik fel, tehat az ut—idé Osszefiiggés

aAt?
2 b)

(9) s = voAt +

hol vy a palyaszakasz kezdGpontjaban érvényes sebességet jelenti, At a pélyaszakasz megtételéhez sziikséges id6. Ezt
(9)-bél szamitjuk ki. A sebességet

(9a) v =19 + aAt

adja.



T a v At t
cim cm sec” 2 | cm sec™2 sec sec
10 431,7 29,4 0,0680 0,0680

9 386,1 40,45 0,0286 0,0966

8 340,7 48,12 0,0225 0,1191

7 295.3 53,91 0,0196 0,1387

6 249.9 58,41 0,0180 0,1567

5 204.,4 61,79 0,0166 0,1733

4 159,0 64,31 0,0158 0,1891

3 113,6 66,05 0,0153 0,2044

2 68,1 67,08 0,0150 0,2194

1 22,7 67,42 0,0148 0,2342

0

1. tablazat

Az 1. tablazat tartalmazza a kozepes gyorsulast (a), a szakasz végpontjaban levs sebességet v, a szakasz, valamint az
egész ut megtételére sziikséges id6t (At és t). A szamolas menete: Az elsé sorban

4545+ 409,0

2
4317
2

=431,7 cm sec” 2, vy =0,

1 At?, At = 0,0680 sec.

A maésodik sorban

409,0 + 3634
a= 29D +3052 386,1 cm sec™2, vy = 29,4 cm sec !,

~386,1
2
t = 0,0966 sec, v = 40,45 cm sec ! stb.

1 A2 £ 294 A, At = 0,0286 sec,

T
Az Osszegezés a 7T 0,2342-t, T-re 0,9368 sec-ot ad. Viszont a rezgésidéformula 0,9313-at eredményez. A kiilonbség

0,0055 sec., ami 0,59% eltérést jelent.

Az eltérés nem jelentékeny, hosszadalmas numerikus szdmolasokban igazitasvétel, vagy az a kozépértékének csekély
hib4ja eredményezhet ilyen eltérést. Emellett ne tévessziik szem el6l azt sem, hogy az 1 cm-es palyaszakaszok elég
nagyok.



