Ha megnézziik pl. a Dunai Vasmd valamelyik kohéjanak vagy hengermiivének 6ridsi méretd automata berendezéseit,
azt latjuk, hogy a miszerfalakon és szekrényekben kapcsolok szézai vannak, melyek — a laikus szemléls szdmara —
szeszélyesen kapcsolnak ki és be, és vezérlik az egész hatalmas gépsor mikodését. Hasonlé kapcsolok csattogasat
halljuk, ha a t6bb kocsis pesti villamoson vagy motorvonaton utazunk, vagy megnézziik egy személyfelvon6 géphazat
miikddés kozben. — Kisebb, de miikodési elviikben az el6z6khoz teljesen hasonloé kapcesolok, az ugynevezett jelfogok
ezrei, tizezrei vannak a telefonautomata koézpontokban, a jelfogds szamitogépekben és logikai gépekben. Roviden:
jelfogokkal talalkozunk minden automatikusan miik6dé berendezésben vagy gépben. — Az automatizacié korunk nagy
problémaéja és egyben feladata. Tehat mindenkinek, aki miszaki palyara késziil, érdemes megismerkednie a jelfogokkal.

Sok iskolai szertarban, s6t haztartasban is hanyodnak jelfogok. Amatér és ezermester boltokban, elfekvs készle-
tek boltjaiban aranylag olcsén hozzajuk lehet jutni. Vegyiik Gket szemiigyre és kisérletezziink veliik. A magyar ipar
automatizalasanak nagy munkajaban szakemberek, 0jitok és feltalalok tizezreire van sziikség. Ilyenekké azonban csak
egyéni munkéval, probélkozassal, kisérletezéssel valhatunk.

A jelfogok miikodési elvét talan az 1. dbran lathatd, szertari anyagokbol 6sszeallithato jelfogd modellen érthetjiik
meg a legjobban.
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1. dbra

Az iskolai transzforméator 1200 menetes tekercsébe tett nyilt vasmag f6lott egy fém fiirészlap van mozgathatdan
elhelyezve. Nyugalmi helyzetében a jobb oldali fels§ csticshoz nyomoédik. Ha a tekercsre néhany voltos telep aramat
kapcsoljuk, a lemez a fels cstcstol elvalik, és az alséhoz nyomddik. Kozben ,mellékesen” a felsé 100 watt-os izzélampa
aramkore megszakad, az als6 aramkore pedig zarddik. — Szinte hihetetlen, hogy ezen egyszerd modell miikddésén alapulo
eszk6z0k a jelfogok, a relék nemcsak a mai legtébb automatikusan mik6ds berendezés legfontosabb épitékovei, hanem
beldliik szamlalo, s6t szamitogépeket és logikal gépeket is lehet folépiteni.

Az iparban hasznalatos ezerféle jelfogdban sokszor nem konnyt raismerni a fenti jelfogé modellre. Ezért a 2. dbran a
magyar telefonautomata kdzpontokban igen elterjedten hasznalt egyik jelfogd tipusnak, az Gagynevezett ,szdgemeltyis”
jelfogonak a leegyszertsitett rajzat is kozoljiik.

2. dabra

Ha a jelfogo elektromégnesén (EM) dram folyik at, az magahoz htuzza a tengely koriil konnyen forgo, L alaki vaslap
el6tte levs szarat. A méasik szar a rajta levs pecek segitségével megemeli a 2-es szamu rugos érintkez6t annyira, hogy
az érintkezés az alatta levével megszakad, a felette levével pedig érintkezésbe keriil. Az elektroméagnes ab érintkezsire
kotott ugynevezett ,yvezérls aramkor” a jelen esetben tehéat két masik aramkort vezérel, melyeket a 2-3, ill. 1-2 rugés
érintkez6kre kotiink. A modern reléken sokszor 16-24 rugés érintkezs is van. Igy 812 aramkort is lehet egyetlen
aramkorrel vezérelni.

Vegyiik sorra a relék legfontosabb alkotoelemeit. Az elektromagnes sok menetd vasmagos tekercs. Ellenallasa igen
kiilonb6zs. Néhany ohmtél néhany ezer ohmig valtozik, aszerint, hogy milyen fesziiltségi dramforrassal akarjak mi-
kodtetni. A telefonautomata kézpontokban leggyakoribbak a néhany szaz ohmosak. Ezeket 24, ill. 48 voltos egyen-
arammal miikodtetik. A sziikséges aramerGsség néhany mA és néhany tized A kozott valtozik. A felvett teljesitmény
pedig legtobbszor néhany watt. Mar ezekbdl az adatokbol is kiolvashatoé a jelfogok két jelentss tulajdonsaga: Egyrészt
kis teljesitmény ardn tudunk veliik nagy teljesitményeket vezérelni, masrészt egy dramkorrel vezérelni tudunk tobb,
jelfogok sorba kapcsolasaval szinte akdrhany aramkort.

A rugbs érintkezs lemezekrdl, az azokba préselt ténylegesen érintkezs csucsokrol, ,pogacsakrol” csak annyit jegyziink
meg, hogy ezek feladatuk minél tartésabb és biztosabb ellatasa céljabol kiilonleges anyagokbol: foszforbronz, Gjeziist,
wolfram stb. késziilnek. Az aramkor nyitasakor fellepd szikrazas, ivkisiilés rombold hatasanak kell ugyanis ellenallniuk.



Fontos adat még egy relé midkdidési sebessége. Ezt azzal az idGvel mérik, mely a vezérlg aramkor bekapcsolasa és
a vezérelt aramkorok bekapcsolodasa kozott eltelik. Gyors reléknél ez az id§ az ezredmasodperc tort része, az atlag
reléknél néhany ezred mésodperc. A lassi vagy az ugynevezett késleltetett reléknél az id6 nagysaga tetszés szerint
fokozhato.

Aki az eddigieket megértette, az méar sejti is, hogy hogyan lehet a jelfogdkat felhaszndlni pl. modellvasutak bonyolult
vezérlésére, hajomodellek és modellrepiilégépek taviranyitasaban. Akvarium automata hészabalyozdjanak megépitésére
pl. részletes leirast kozol az Ezermester 1958. augusztusi és szeptemberi szama.

Aki kisérletezni akar jelfogokkal, az nagyon jol teszi, ha 2-3 jelfogot néhany dm?-es tablara szerel, és valamennyi
érintkezéjét bananhiivelyre vezeti ki. Igy a véarosi életben lathato egyszerti automata berendezések kapcsolasait maga
is konnyedén megvalosithatja, s6t tjakat alkothat. Példaként ismertetjiik, hogyan allithato 6ssze az autobusz leszallast
jelz6 berendezésének kapcesolasa és a haromkocsis villamos inditast jelz6 berendezése. Az el6z6hoz egy, az utébbihoz
héarom jelfogo sziikséges.

A mellékelt kapcsolasi rajzon (3. abra) a jelfogd elektromagnesét mindossze egy téglalap jelképezi, benne néhéany,
a tekercset utanzo vonassal.

3. dbra

A rugos érintkezs lemeze rajzjele igen szemléletes. Ha a kapcsolasi rajzot kovetjiik, latjuk, hogy a K jelzésti nyomo-
gomb megnyomasakor a jelfogd behuz, és a sajat aramkorét két érintkezs lemezén at is zarja. Igy, ha a nyomoégombot
elengedjiik, az L jelz6lampa akkor is égve marad, és ezen a nyomogomb esetleges tjabb lenyomaésa sem valtoztat. A
lampa jelzése csak akkor torlédik, ha a vezets az ajtot kinyitja, mert ekkor az ajtonyitod szerkezettel egybekotott K
kapcsol6 nyitja a lampa aramkorét is.

T6bb figyelmet kivan mar a harom kocsis villamos inditéberendezés kapcsoldsanak kovetése és megvalositasa. Az
el6z6hoz hasonléan kapcsolt jelfogd van minden kocsiban. Az egyes kocsik jelfogdja az inditégomb megnyomasara
behizva marad. A vezet6 el6tt levs L jelz6lampa azonban csak akkor gyullad ki, ha mindhérom kocsiban megnyomtéak
mar az inditast jelz6 gombot. A vezets az inditokar elforditasaval azutan torli az el6z6leg beallt allapotot (4. abra).
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4. dbra

Ha az el6z6 kapcesolast jelfogod tablankon meg akarjuk valdsitani, azt tapasztaljuk, hogy 21 bekot6drot sziikséges
hozza. Ténylegesen megvalositasa esetén a helyzet ennél sokkal bonyolultabb. Egy-egy kocsiban tobb parhuzamosan
kapcsolt inditogomb is van a kényelmesebb inditas kedvéért. Az inditassal egy idGben jelzélampak gyulladnak ki és
jelz6csengdk szolalnak meg. Az 6sszekots huzalokat elég tekervényes titon vezetik. Igy megértjiik, hagy egy-egy kocsiban
sok szaz méter huzalt kell beépiteni.

A kozvildagitds automatikus be- és kikapcsoldsa. Kevés radios alapismerettel ennek az automata berendezésnek a
kapcsolasat is megérthetjiik, és iskolai eszkozokkel, szakkori keretben ki is probalhatjuk.



5. dbra

Akarmilyen kicsi is a folvett teljesitmény, az ehhez a kisérlethez sziikséges fotocella néhény mikroamperes drama a
jelfogot nem tudja miikodtetni. Elektroncsé kdzbeiktatasara van tehat sziikségiink. Erre a célra akadrmilyen véger6sit6
cs6 megfelel (pl. EL 41-es). A fotocella gyenge dramaval a cs6 racsanak fesziiltségét valtostatjuk, és a létrejovs anédaram
kapcsolja a jelfogot, a jelfogo pedig a kozvilagitast.

A kapcsolési rajz ezek utan konnyen érthetd. Amig a fotocella fényt kap (nappal), az aramkorébe beiktatott nagy
ellendllas miatt a csé racsanak fesziiltsége pozitiv lesz, a jelfogd behuzasihoz elegends anodaram folyik. A jelfogd
kikapcsolva tartja a haléozatot. Este, ha a fényers egy el6re beéllitott érték alé esik, a fotocella dram megsziinik, a cs6
récsa negativva valik, az an6daram megsztnik. A jelfogo kikapcsol, a kozvilagitas aramkore zarodik. Reggel a folyamat
forditva jatszodik le.

Taldn zavar benniinket az el6z6 kapcsolasban az, hogy amikor a vezérl6 aramkor, a jelfogo elektromagnesének
aramkore kikapcsolodik, akkor kapcsolja be a jelfogd a kozvilagitast. Ha az 1. abran levé jelfogémodellt megnézziik,
latjuk, hogy ez lényegében ugyanaz a berendezés, csak a felsg lampa helyébe kell gondolnunk a kozvilagitast.

Néha mégis kivanatos ugy kapcsolni el6z6 Osszeadllitasunkat, hogy az elsététedésre ,szolaljon meg” a jelfogo. Ezt
koénnyen elérhetjiik, ha a fotocellat — Aramforrasaval egyiitt— forditva kotjiik be, és a cs6nek akkora negativ racsfesziilt-
séget adunk csak, hogy a jelfogot éppen behtzva tartsa, amikor a fotocellan nem folyik dram. Ha most a fotocellat
fény éri, a cs6 racsa negativabbé valik, és a jelfogé kikapcsol. Sotétedéskor tehat most jelfogdénk bekapcsol, és egyuttal
bekapcsolja a kozvilagitast is. (Az 1. dbran a kozvilagitast most az also lampa helyére kell képzelniink.) — Ez utobbi
kapcsolas alkalmas pl. kidllitasok latogatoinak megszamlalasara. Fénysugarral megvildgitott fotocella el6tt kell a 1a-
togatoknak elhaladniuk. Valahanyszor a fénysugar utja megszakad, a jelfogéd helyére kapcsolt tn. szamlalo jelfogo (pl.
telefonbeszélgetés szamlalo) egy értékkel tovabb ugrik.



