BOLYAI FARKAS
(1775. febr. 9-1856. nov. 20.)

1956. november 20-an mult szaz éve, hogy BOLYAI FARKAS meghalt.

A BOLYAI név mind a mai napig a legfényesebb név a magyar matematika térténetében. A fény nagy része ugyan
BoLyAl FARKAS zsenilis fiat, JANOST illeti, de maga FARKAS is elég jelentékeny matematikus, hogy halalanak szazadik
évfordulojan a matematikat kedvel magyar ifjasag is megemlékezzék rola.

Bolyai Farkas, mint akkor az erdélyi nemességhdl szamosan maésok is, ifji kordban egy erdélyi féuri csaladhoz, a
baré Kemény—csalddhoz keriilt, mint a nala csak kevéssel fiatalabb baré Kemény Simon nevelGje. Egyiitt iratkoztak be
1796-ban a mar akkor is hires németorszagi gottingeni egyetemre. Bolyai ott elég hamar megismerkedett G Aussszal, aki
ugyanakkor — bar mar vilagraszolo rendkiviili matematikai felfedezések alltak mogotte — szintén a gdttingeni egyetem
hallgatoja volt. Szoros, meleg, halalig tarté baratsidgot kotottek ] Bolyai mar ott Gottingenben behatéan foglalkozott
a parhuzamosak elméletével. Errsl néhany szot kell szélnunk.

Olvasoink tudjak, hogy a geometria elemeit i. e. 300 koriil EUKLIDESZ kivalo 6gordg tudos rendszerbe foglalta, és
az Elemek (X'7ovxeta) cimi hires kdnyve még ma is az elemi geometria legnevezetesebb rendszeres 6sszefoglalasa, mely
igyekszik az 6sszes geometriai tételeket néhany teljesen magatol értet6ds s igy bizonyitas nélkiil elfogadott Gsszefiiggésre
vezetni vissza. Ez utobbiakat részben axiomaknak (alapigazsag), részben posztulatumoknak (kévetelmény) nevezi, pl. a
4. posztulatum, hogy a derékszogek egyenl6k. Ezek kozott szerepelt a parhuzamosak axiomaja, amelynek 1lényege, hogy
a sikban egy egyeneshez, valamely kiviile fekvs pontbol egy és csak egy egyenes huzhat6, mely nem metszi. (Euklides
nem ebben az alakban mondja ki.) Euklides némelyik kiadasdban ez az axiéma mint 11. axiéma, masokban mint 5.
posztuldtum szerepel. Mig a tobbi axiémat és posztulatumot 2200 éven 4t mindenki magatol értet6dének tartotta, a
parhuzamosak axiomajat nem. Mar PTOLEMAIOS, a hires 6gorog csillagasz igyekezett visszavezetni a tobbire. Azota is
igen sokan be akartak bizonyitani a tobbi axiéma vagy posztulatum segitségével, de csak annyit értek el, hogy helyette
hallgatagon mas &llitast mondtak, amely talan tetszet&sebb volt, de ugyanazt mondta, és amelyet ugyancsak nem
bizonyitottak.

A parhuzamosak axiémaja tehat Bolyai Farkas ifjukoraban éppoly kevéssé volt bebizonyitva, mint akar évszazadok-
kal azel6tt. Ezt Bolyai, és t6bb més tudos is, éget6 hidnynak, ,foltnak érezte a geometria szép testén”. Bolyai Farkas
tehat élete feladatanak tekintette a parhuzamosak axioméajanak bebizonyitasat. Ez nem sikeriilt neki, barmennyire
beleolte lelkét a paraleldkba. Mindossze azt érte el, hogy a parhuzamosak axiémaéajat mas, vele egyenértékd, talan
szemléletesebb és szembettlGbb tényekkel, mondjuk axiémakkal tudta potolni. Pl. hogy az egyenesre minden pont-
jaban allitott mer6legesekre felmért egyenls hosszusagu tavolsagok végpontjai szintén egyenesen vannak. Vagy — de
ezt mar csak Oregségében 1851-ben — hogy barmely nem egy egyenesen fekvs 3 pont egy koron fekszik. Mésok sem
értek el tobbet Bolyainal. A tobbiek kisérletei koziil a legszemléletesebbek a 11. axiomanak az alabbi kdvetelmények
valamelyikével valo helyettesitése, hogy pl. a hdromszog teriilete akdrmily nagy lehet, vagy hogy létezik két hasonld
néha el a matematikatol.

Nem sokkal Gottingenbdl valé hazatérése utan a marosvasarhelyi reformatus kollégium tanara lett, ebben az al-
lasdban késG Oregségéig megmaradt. Itt idénként kalyhakat szerkesztett, dramakat irt. Langeszi fiat 6va intette a
parhuzamosak veszélyes témajatol, de hasztalan. Fidnak életsorsa még szomoribb az 6vénél, de a paraleldk problémaé-
jat megoldotta, mert Janos eredményei alapjan sikeriilt szigortan bebizonyitani, hogy Farkas reménytelen problémadt
hajszolt, a paraleladk euklidészi axidmajat nem lehet bebizonyitani, mert fliggetlen a tébbi axidématol és posztulatum-
to6l. Bolyai Janos munkassaga a matematika hatalmas fejlédését inditotta meg, a Bolyai nevet ma a vilag minden
matematikusa ismeri és tisztelettel emliti, de ezt sem Farkas, sem Janos mar nem élte meg.

Bolyai Farkas mtvei koziil fel kell emliteniink az 1832-ben megjelent latin nyelvi Tentament, amelyben oly kényvet
igyekezett nytjtani, aminébdl — amint maga mondja — ifjisdgaban 6 maga szeretett volna tanulni, és tényleg oly
munkat irt, amelynek onallosagat és eredetiségét GAUSS megdicsérte. Bolyai miivében tobb oly dolgot taldlhatunk,
amelyekkel részben megel6zte szerencsésebb kortarsait, vagy téliikk fliggetleniil jott ra oly igazsagokra, amelyeket a
nyugati kultirkozpontokban mar ismertek, de amelyek az akkori primitiv viszonyok kozott hozza nem jutottak el.
Igy pl. a fiigguény fogalmdnak modern értelmezését ondlldan taldlta. Még a 19. szazad kezdetén is fiiggvény alatt csak
valamely formulaval kifejezett Osszefiiggést értettek. Bolyai Farkas mar nem ragaszkodik ehhez, és barmely modon
értelmezett Osszefiiggést fliggvénynek nevez.

Fontosak az egyenes vonala sik idomok teriiletére és a sik idomokbol &llé testek, a poliéderek kobtartalmara
vonatkozo vizsgalatai. Bolyai Farkas megmutatta, hogy két egyenld terileti, egyenes vonalakbol alkotott sikidom
mindig felbonthato egybevago idomok Osszegére, vagy amint ma mondjak, egymdsba dtdarabolhats. Hasonld kérdést
vetett fel az egyenld kobtartalma poliéderekrdl is. A térre vonatkozo kérdés nehézségére jellemzs, hogy tobb hidbavalo
kisérlet utan csak szdzadunk elején oldotta meg MAX DEHN majnafrankfurti német matematikus tagadélagE Persze,
nem ez az egyetlen kérdés, mely a hidrom méreti térben sokkal nehezebb a megfelels sik problémanal.

Bolyai Farkast a Magyar Tudoméanyos Akadémia tagjaul valasztotta, de més elismerésben nem részesiilt. Bolyai
panaszkodott, hogy a ,magyar ugaron nem terem meg a matematika”’. Ez azota gyokeresen megvaltozott, de bizonyos,

! Levelezésiiket diszes ktetben kiadta a Magyar Tudomanyos Akadémia: Briefwechsel zwischen CARL FrIEDRICH GAUSS und WOLFGANG
Bovuval, Leipzig, Teubner 1899.
2Max Denn: Uber den Rauminhalt. Math. Ann. 55, 1902. 465-478. old.



hogy mindkét Bolyai sokkal tobbet alkothatott volna, ha megérté kornyezetben él, és ha eszméiket rokon lelkekkel
valo tarsalgésban érlelhették volna; annal tiszteletre méltobb, hogy Farkas igy is a magyar matematika nagyjai kozé
tartozik.



