Ez idén e versenyt méarcius 6-an bonyolitottak le az egyes iskolakban a gimnaziumok és ipari technikumok III. és IV.
osztalyu tanuloi részére valtozatlan feltételek mellett. Munkaids 5 éra. Beadtak Gsszesen 236 iskolaban 3220 dolgozatot
(tavaly 223/2823). Orvendetes a gimnaziumok szaménak megnovekedése (179-re 164-r6l), viszont sajnalatos, hogy az
ipari technikumok koziil idén csak 57 indult a tavalyi 59-cel szemben.

A versenybizottsag aprilis 7-iki javaslata alapjan 138 iskola 365 versenyzGje — a dolgozatot beadok 11,3 %-a —
keriilt a II. (dont6) forduloba (tavaly 136/341 — 12,1 %). Részletes adatok iskolafajok és megyék szerint az itt kozolt
tablazatban talalhatok.

A dontébe keriilt 365 tanuld kozil csak 202 (55,3 % — tavaly 43,4 %) lapunk feladatmegolddja, ami ismét mutatja,
hogy még szamos joképességi tanul6é van az orszagban, aki sikeresen vehetne részt a feladatmegold6i munkaban.

A tavalyi versenyen helyezést nyert 26 III. osztalyos tanulo 1 kivételével bekeriilt a dontGbe; a tavalyi Arany Déniel
versenyen helyezést elért 32 II. osztalyos tanul6 koziil 27-nek sikeriilt idén is a dontGbe jutnia.

Kimutatas az 1956. évi Rakosi Matyas matematikai verseny
I. fordulojarol megyék és iskolafajok szerint

Beadott dolgozatok Dontébe keriilt

Megyék és varosok | gimnazium [ip.technikum| ©sszesen | gimnazium [ip.technikum| sszesen
iskola|tanulo|iskola| tanulo|iskolaltanulé|iskola|tanuloiskola| tanul6iskola|tanuld
1. Baranya 6| 150, 2 o 8 157 2 6] 2 5 4| 11
2. Béacs-Kiskun 8 82 1 2 9] 84 3 9 1 1 4 10
3. Békés 11] 104 1 17 12| 121 &8 5 — - 8 5
4. Borsod 8| 113 4| 50| 12| 163 7| 17 2 2 9] 19
5. Csongrad 7| 118 3| 30| 10| 148 b5 8 2 4 77 12
6. Fejér 41 34 8 320 7/ 66 I o2 3 3 10
7.Gy6r-Sopron| 10| 142 5| 41| 15| 183 6| 14| 2 3 8 17
8. Hajdu-Bihar| 9| 116| 4| 45| 13| 161 9| 19| 2 2| 11] 21
9. Heves 4| 80 I 19 5 99 3 - - 8 7
10. Komarom 8 91 3 19| 11| 110 3 6| 2 5 5 11
11. Nograd 20 22 1 1 3 39 2 5 1 1 3 6
12. Pest 8 96 1 8 9| 104 71 14 1 1 8 15
13. Somogy 6| 64 1 150 71 79 4| 11 - - 4 11
14. Szabolcs 8 T3 1 4 9| 17 2 4 1 1l 3 5
15. Szolnok 13| 169 1 11| 14| 180 7 9 - - 7 9
16. Tolna 71 90| — - 70 90 & 9 - - 3 9
17. Vas 8| 88 1 1 9 89 2 5 — - 2 5
18. Veszprém 7| 118 2| 37 9| 155 5| 17| 1 1 6] 18
19. Zala 2| 26| 1 170 8| 43] 2 4 - - 2 4
Vidék 136\ 1776| 36| 372 172| 2148 76| 176] 19| 29| 95| 205
20. Budapest 48% 807 21| 265 641072 35% 149 8| 11| 43| 160
Osszesen 179| 2583 57| 637 236| 3220 111 325 27| 40| 138| 365

*1 katonai kdzépiskola és 1 orosz-magyar iskola.
Az alabbiakban k6zo6ljiik az I. forduld harom feladatat a megoldasokkal egyiitt.

1. feladat. Legyenek a és a ndla nagyobb b pozitiv egész szdimok. Szamitsuk ki az a és b kézé esd, 7 nevezdji, nem
egyszerisithetd tortek dsszegét.

I. megoldas: A 7 nevezdji tortek sorozata (a-t és b-t is kozéjiik sorolva)

Ta Ta+1 Ta+2 -1 Tb

7’ 7 7Y 7T

(1)



Azonban e, sorozat tagjai koziil
Ta Ta+7 b

T
egyszertsithets tortek, s a kovetkez6 alakban irhatok

(2) a, a+1, ..., b

Az a és b kozé es6, 7 nevezdjl, nem egyszertsithets tortek Osszegeét az (1) és (2) szamsorozatok Gsszegének kiilonb-
sége adja.
1
Az (1) sorozat olyan szamtani sorozat, amelynek els tagja a, kiilonbsége - utolsé tagja b. Ezekbdl az adatokbol
a tagok szamat az n-edik tag ismert képlete felhasznalasaval nyerhetjiik:

1
b:a—l—(n—l)?, ahonnan n="7b—"Ta+ 1.

Igy az (1) sorozat Gsszege az Osszegképlet alapjan:

g _ (h—Tat 1)(b+a)
_ ’ _

A (2) sorozat az a-val kezd6ds és b-vel végzds természetes szamok sorozata, ezért osszegére kozvetleniil adodik

. (b—a—|—1)(b—|—a)'

2

Tehat a keresett tulajdonsagu tortek Gsszege

S g s (b—l—a)(?b—?a;—l—b—l—a—l) _ (b+a)(26b—6a) 302 — a?),

II. megoldas: a és a + 1 kozé es6, 7 nevezGji, 6 tortszam Osszege

a—i—1 + a—l—g +...+ a—i—§ —6a+g—6a+3
7 7 7)) 7 '

Minden kovetkezs szamkozben a tortszamok egy-egy egységgel nének, tehat a 6 tortszam Osszege 6-tal ng.

Az a és b kozé esS, 7 nevezGjl, nem egyszertisithets tortek Osszege ezért olyan szamtani sorozat Osszege, amelynek
els6 tagja 6a + 3, kiilonbsége 6, tagjainak szdma b — a.

Tehat az Osszegképlet alapjan nyerjiik

szb_Ta 2(60+3)+ (b—a —1)6] = (b~ a)(6a+3+3b 30— 3) =

= (b—a)(3a+ 3b) = 3(b* — a?).

II1. megoldas: A szamitasba jovs, nem egyszertisithets tortek ugyan nem alkotnak szdmtani sorozatot, de Gssze-
giiket elGszor a tagok ndvekeds, azutan fogyo sorrendjében egymaés ala irva:

S (o D) (wr D) (o 2) o (o D) o (1-2) (5 2),
5= (o= 2o (- 2) e (52 (1) o (0 2) o (o)

Az egymas alatt 4llo tagok Osszege mindig b + a, és két szomszédos egész szam kozott 6 ilyen tagpar van. Igy
nyerjiik, hogy
28 =(b—a)-6-(b+a)=06(0*—ad?), vagyis S =3(b* — a?).

2. feladat. Adva van egy egyenesszakasz €s eqy ezzel pdrhuzamos eqyenes. Szerkessziik meg csak vonalzo segitségével
a szakasz harmadrészét.

I. megoldas: Legyen AB az adott szakasz és e az adott egyenes. Vetitsiik az AB szakaszt egy tetszéleges O pontbol
az e egyenesre, a DC' szakaszba. Az ABC D pontok egy trapéz csucspontjai. Ismeretes, hogy a trapéz nem-parhuzamos
oldalainak metszéspontjat az atlok metszéspontjaval 6sszekots egyenes felezi a trapéz parhuzamos oldalait.



1. dbra

Az 1. dbran az O pontot a trapéz AC és BD atloinak E metszéspontjaval 6sszekots egyenes az AB, illetve C'D
szakaszt az F, illetve G felezési pontokban metszi. Az ABC D trapézzal kapcsolatosan most végzett szerkesztésnek az
AFGD trapézre valdo megismétlésével nyerjilkk a DG szakasz felezési pontjat, a H pontot. Tehat a HG szakasz a HC
szakasznak harmadrésze. Messe az AH egyenes az OB egyenest az I pontban, az I és G pontok 0sszekots egyenese
az AB szakaszt a K pontban. Mivel az I pontbdl a HG és GC' szakaszokat AK és K B szakaszokba vetitjlk, ezért az
AK szakasz az AB szakasznak harmadrésze. (Itt 10 egyenes vonalat hasznaltunk fel a K pont szerkesztéséhez.)

Megjegyzés: Ha az O pont és e egyenes az AB szakasz altal el vannak valasztva; akkor el6fordulhat, hogy AH || OB
(vagyis az I pont a végtelenbe keriil), akkor a G pontnak az AH (ill. OB) egyenessel parhuzamos vetiilete szolgéltatja
az AB szakaszon a keresett K pontot.

II. megoldas: Ha mér megszerkesztettiik a C'D szakasz G felezési pontjat, akkor egyszertibben is célt ériink. Messe
az A és G pontokat 0sszekots egyenes az OB egyenest az L pontban, akkor megmutatjuk, hogy az LE egyenes és az
AB szakasz K metszéspontjara AK az AB szakasz harmadrésze (1. és 2. dbra).

2. dbra

Ugyanis képzeljlink a trapéz atloinak F metszéspontjan &t a parhuzamos oldalakkal parhuzamos egyenest, amely az
OA és OB egyeneseket az M, illetve N pontban metszi (2. dbra). Ha az AG egyenes az utébbi parhuzamost P pontban
metszi, akkor M P = PFE, mivel ezek a szakaszok az egymassal egyenlé DG és GC' szakaszoknak vetiiletei A-bol a
parhuzamosra. Azonban ismeretes, hogy M E = EN, tehat PE a PN szakasz harmadrésze. Mivel végiil L-bsl a PE
és EN szakaszokat az AK és K B szakaszokba vetitjiik, ezért az AK szakasz valoban az AB szakasz harmadrésze. (Itt
mar 7 egyenessel célhoz jutottunk.)

Megjegyzés: Itt ugyanugy el6fordulhat mint az I. megoldasban, hogy AG || || OB. Ez esetben az E-nek AG-vel (ill.
OB-vel) parhuzamos vetiilete az AB szakaszon a keresett K pont.

II1. megoldas: Ugyancsak 7 egyenest igényel a kovetkezs szerkesztés. A C'D szakasz G felezGpontjanak megszer-
kesztése utan az AG és BD szakaszok ) metszéspontjat kotjik Ossze az O ponttal (2. és 3. dbra). Az OQ egyenes
metszi ki az AB szakaszbol a keresett K harmadold pontot.



3. dbra

Bizonyitas: Legyen CG = GD = b. Messe a () ponton dtmend A B-vel parhuzamos egyenes az O A és OB egyeneseket
az S, ill. T pontban (3. abra). Legyen SQ = x, QT = y. A szogek egyenlSsége miatt AQSA ~ AGDA, BQTA ~
BDCA, ABQA ~ GDQA.

Ennek alapjan

r:b=AQ: AG=BQ: BD =y :2b,
amibdl
y = 2z,

és igy az y és x szakaszokat O-bol az AB szakaszra vetitve a keletkezs szakaszokra

KB =2AK.

1
3. feladat. Egy 2 méter dtmérdji kéralaku bilidrdasztal O kézéppontjdtol 3 méterre fekvd P pontban van egy

biliardgolys. A golydt gy kell ellokni, hogy kétszeri visszaverddés utdn ismét P-n haladjon dt. Mekkora széget zdr be
ez esetben az ellokés irdnya a PO irdnnyal ?

I. megoldas: Jeloljiik a visszaverddési pontokat @ és R-rel (4. dbra).

4. dbra

A PQRA egyenlGszaru és a szimmetria viszonyoknal fogva PO L QR. A beesési mersleges (a visszaverGdési
pontban a korérint6re merdleges egyenes) jelen esetben a QO korsugar. Legyen az OQP< = OQR< = «, a PO
egyenes metszéspontja QR-re legyen S, a keresett OPQ<-et jeloljik z-szel. Akkor OS = sina, tovabba a feladat
szerint OQ =1, és OP = %

Felhasznalva a szogfelezs-tételt

os Qs
OP ~ QP’



vagyis
2sina = cos 2a.

2 2

De cos2a = cos® a — sin? @ = 1 — 2sin? o, amely értéket a jobboldal helyére irva, és rendezve a
(1) 2sin? a4 2sina — 1 =0
goniémetriai egyenlethez jutunk. Ennek egyik gyoke 1-nél nagyobb abszolut értékd, a hasznalhato gyok

V3-1
2

sina =

~0,3660, ésigy o= 21°28".

(A tompaszogl megoldas ismét nem jon tekintetbe.)
Tehat a keresett szog
z = 90° — 2a = 90° — 42°56’ = 47°4".

II. megoldas: A szogfelezs-tétel felhasznéalasa nélkiil is tobbféleképpen juthatunk az (1) egyenlethez. A legegysze-
riibben agy, hogy az OPQ haromszogre alkalmazzuk a sinus-tételt:

sinx : si =1:=
inx:sina 5
amibdl
(2) sinz = 2sina.

De sinz = sin(90 — 2a) = cos2a = 1 — sin® o, amely értékét (2)-be irva, nyerjiik az (1) alatti egyenletet.
Megjegyzés: Azzal a trivialis esettel, midén a goly6t a PO iranyban 16kjik el és az mar egy (és tetszés szerinti

szamu) visszaver6dés utan halad at ismét a P ponton, nem kell foglalkozni, mert ezt az esetet a feladat szbvege
tulajdonképpen kizarja.



