1. Az y = {(x) egyvaltozos fliggvényt tudjuk abrazolni a derékszogil koordinatarendszerben. A fliggvény gorbéjébsl
az x fiiggetlen valtozé és az y fliggd valtozd Osszetartozo értékpéarait le tudjuk olvasni; ily médon a fliggvény gorbéje
tablazatot helyettesit. Igaz, hogy a tablazat értékei pontosabbak, de a fiiggvény gorbéje attekinthetébb és gyorsabban
kezelhetd.

A z = {(z, y) figgvényt derékszogl térbeli koordinatarendszerben feliilettel abrazolhatjuk. Felvesziink egy O pont-
bol kiindult harom, paronként egymasra merdleges tengelyt. A felvett (xo, yo) pontot megkeressiik az x, y tengelyek
sikjaban. E pontban parhuzamost huzunk a z tengellyel és az (zq, yo) pontbdl kiindulva felmérjiik ezen egyenesre a
fiiggvénykapcsolatbol adodo zg értéket. Ilyen modon altalaban feliiletet kapunk (1. abra).

1. dbra

Elképzelhets, hogy egyes kétvaltozos fiiggvényekhez papir- vagy gipszmodell készithetd, azonban az ilyen model-
lek elkészitése és hasznalata igen koriilményes. Ketténél tobbvaltozos fiiggvényeknél ilyen modelleket sem tudnénk
késziteni.

Jol ismerjiik azonban, hogy feliiletet lehet sikban abrazolni. Erre szolgal a szintvonalas (rétegvonalas) térkép. Az
azonos magassagban levi helyeket egy gorbével kotjiik Ossze.

2. Nézziik meg a z = xy fiiggvény példajan, hogy egy, a térben feliilettel abrazolhatd kétvaltozos fliggvényt hogyan
abrazolhatunk a sikban szintvonalakkal.

Tudjuk, hogy zy = ¢ (konstans) gorbéje a derékszogi koordinatarendszerben hiperbola, melynek aszimptotai a
koordinatatengelyek. Ha ¢ helyébe a z valtozo kiilonboz8 értékeit téve abrazoljuk a hiperbolakat (pozitiv z, y és z
értekek felvétele esetén a hiperbolak egyik 4gat), akkor egy hiperbolasereget kapunk. Minden hiperbolahoz tartozik
egy fix z érték, pl. az xy = 1 gérbéhez a z = 1, xy = 2-héz a z = 2 stb. Ezt a z értéket a lerajzolt gdrbe mellé irjuk,
és a gorbe kotdjanak nevezziik (2. dbra).
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2. dbra



Az adott (xo, yo) koordinatakkal rendelkezd ponton athalado hiperbola zg kotéja adja az xg yo szorzat értékét. Ha
a kérdéses ponton dtmend gérbe nincs megrajzolva, akkor becsléssel kell megéllapitani zg értékét. Ezt az abrat akkor is
lehet hasznalni, ha nem xg és o, hanem példaul x( és zo adott. Az adott xg pontbol kiinduld y tengellyel parhuzamos

z
egyenes, és az adott zg kotaju gorbe metszéspontjanak y koordinataja adja a 2= yo hanyados értékét.
T

Ezeknek a hiperboldknak a megrajzolasa sok nehézséget okoz, kiilonleges gérbevonalzokra van sziikség, és a becs-
léssel megallapitott értékek akkor is igen pontatlanok, ezért ez az dbrazolas nem nagyon hasznalhato. A késGbbiekben
latni fogjuk, hogy az z = xy fiiggvénykapcsolat praktikusabban is abrazolhatoé.

A tobbvaltozos fiiggvények sikbeli abrajat nomogram-nak nevezziik. A 2. dbra a z = xy fliggvénykapcsolathoz
tartoz6 nomogram. A nomogramoknak a gyakorlatban nagy szerepiik van. Ez az abra hasznalhato pl. Ohm térvényénél
(V = IR), ha az egyik tengelyre az ellenallast, a masik tengelyre az dramerGsséget mérjiik fel. A gorbék a fesziiltség
kiilonbo6z6 értékeivel lesznek kotazva.

Elébb a szorzashoz (ry = z) készitettiink nomogramot. Lassunk ennél még egyszertibb példat; abrazoljuk no-
mogrammal a z = z + y fliggvénykapcsolatot. Ez x-ben és y-ban els6foku kifejezés, ezért, ha z allando, egy egyenes
egyenletét kapjuk: y = —x + 2. Az egyenes meredeksége —1, az y tengelyen levé metszete z. A meredekség z-t6l
fiiggetlen, tehat, ha kiilonb6z6 z értékeket vesziink, egyméssal parhuzamos egyeneseket kapunk, amelyek az x tengely
pozitiv irdnyéaval 135°-0s szoget zarnak be, ha a két tengelyen az egységek egyenlsk (3. abra).
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3. dbra

Nem sziikséges, hogy a két tengelyen egyenld egységeket vegyiink fel. Ti. ha egy elkészitett nomogramot az egyik
tengely irdnydban megnytujtunk, vagy Osszenyomunk, az egyenesek egyenesekbe mennek at és a parhuzamossag is
oroklédik. Megvaltozik azonban az egyeneseknek az x tengellyel bezart szoge, a két tengelyen kiilonbo6z6k lesznek az
egységek. Ilyenkor az egyeneseket legjobb két pontjuk segitségével megszerkeszteni. (A pontossag névelése érdekében
gyakran az egyenes tobb pontjat is megrajzoljak, miel6tt meghiznak az egyenest. A most nyert parhuzamos egyenesek
egy, az zy sikhoz hegyes szégben hajlo sik rétegvonalai.)

Ennél a két példanal (z = xy és z = = + y) a koordinatarendszerben egy-egy kotazott gorbesereg szerepelt. Az
ilyen tipust nomogramokat gérbesereges nomogramoknak nevezzik.

3. A nomogramok maésik tipusat jol megvilagitja a kovetkezs egyszeri példa: Ismerjiik, hogy a trapéz kozépvo-
nalanak a hossza a két parhuzamos oldal szdmtani kézepe. Huzzuk meg a trapéz két oldalegyenesét és a kdzépvonal
egyenesét, és skalazzuk ezeket egyenletes beosztassal. (Egyenls egységeket véve fel a harom egyenesen.) Ekkor, ha egy
vonalzoét illesztiink a fels6 skala ,,a”-val és az alsé skala ,,b”-vel skaldzott pontjahoz, akkor a vonalzé a kozépss skalanak

b
az = i értékkel skalazott pontjan fog athaladni (4. dbra).
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Az abra mutatja. hogy pl. 3 és 6 szamtani kozepe 4,5.

x
Ezzel a z = Y Osszefiiggéshez egy 1 tipusi nomogramot készitiink. Itt harom skalazott vonalunk van. (Igen

gyakran egyenesek szerepelnek, mint példankban is.) Az egyik vonalon z, a masikon y, a harmadikon z értékeit tiin-
tetjiik fel. Az Osszetartozo (z, y, z) értékharmasok egy egyenesen fekszenek. Az ilyen tipusi nomogramokat pontsoros
nomogramoknak nevezzik.

Ha az elkészitett nomogram kozépss skalajan, a szélsé skaldkon levs egység felével, mint egységgel készitiink egy
egyenletes skalat, akkor az Osszeadashoz (z = x + y) készitettiink pontsoros nomogramot (5. abra).
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5. dbra

Itt sem sziikséges, hogy = és y egyenesein ugyanakkordk legyenek az egységek. Képzeljik ui., hogy a fenti no-
mogramot livegre karcoltuk és parhuzamosan vetitettiik olyan sikra, amely az iiveg sikjaval nem péarhuzamos, akkor
egyenes egyenesbe megy at. Ha harom pont egy egyenesen volt, akkor a harom pont vetiilete is egy egyenesen lesz.
Az egységek kiilonboz6ek lesznek, de tovabbra is egyenletes skalakat kapunk. A kozépen elhelyezkeds egyenes nem
lesz pontosan kozépen. Gyakorlatban el6fordulhat, hogy egyszeri Osszeadast kell abrazolni nomogrammal, de = és y
kiilonboz6 hatarok kozott valtozik. Ilyenkor sziikség van arra, hogy z és y egyenesein kiilonb6z6 egységeket vegyiink
fel.

Természetesen, ha egy nomogram hasznalhaté dsszeadésra, akkor hasznalhaté kivonésra is. Ha z és y ismert, agy
az z —y = x-et az 5. 4bran az als6 skalan kapjuk meg. Ha allanddan kivonast akarunk végezni, akkor célszerd olyan
nomogramot szerkeszteni, ahol az eredmény a kozépsé skalan adédik. Igy pontosabban olvashatjuk le az eredményt.
Ilyen nomogramot kapunk, ha x egyenesén az iranyitast ellenkezGjére valtoztatjuk, igy +x helyett —z-et kapunk (6.
abra).

~
]
oy
N
. -
el
®

o T 5 19
6. dbra
4. Az eddigiek alapjan nagyon kénnyen tudunk nomogramot késziteni Pythagoras tételéhez.
A =a+0b°.

Lathatjuk, hogy itt is 6sszeadasrol van szo. Jeloljiik ¢®-et z-vel, a’-et x-szel, b*-et y-nal. Igy z = = +y adodik. Ezt
a kapcsolatot az ismert médon abrazoljuk. Ebb6l az 4brabol azonnal kapjuk Pythagoras tételéhez a nomogramot, ha
x helyébe azt az ,,a” szdmot irjuk, melynek négyzete x. Més szoval az egyenesen készitlink z-ben egy egyenletes skalat,
s mivel a = v/z, adott x értéke mellé az érték négyzetgyoket irjuk. (7. abra felsé egyenese.
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7. dbra

- Itt a feladat természetébdl kifolyolag csak a pozitiv négyzetgyok jon szamitasba.) Ilyen modon az egyenesszaka-
szunk a-val lesz skdldzva, s kapjuk az un. négyzetskdldt. Az egyenes mellett csak ezt a skilat hagyjuk meg, ennek az
elkészitésénél segédskalaként hasznalt x egyenletes skalajat toriiljiikk. Rendszerint a négyzetskilan is az egész értékeket
irjuk ki. (7. abra also egyenese, ahol kisebb egységet hasznaltunk.)

Jelen példaban mindharom valtozohoz a fent leirt modon négyzetskalat kell késziteni (8. abra).
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8. dbra

Pythagoras tételéhez igen egyszertien készithetiink egyenletes skalaju gorbesereges nomogramot is. Vegyiik fel ui. az

(a, b) derékszogi koordinatarendszert. Ebben a rendszerben egy origo kbzépponti és ¢ sugart kor egyenlete a+b* = ¢?.

Ha tehat c-nek kiilonb6z6 allando értékeket adunk, akkor egy korsereget kapunk (9. abra).

9. dbra

Itt is csak pozitiv x, y és z értékekre szoritkoztunk.

5. A z = zy fiiggvénykapcsolathoz mar készitettiink gorbesereges nomogramot. Megjegyeztiik akkor, hogy ez a
nomogram nem praktikus. Ez a kapcsolat egyenessereges nomogrammal is abrazolhato, mégpedig az egyeneseknek lesz
egy kozos pontjuk.

Készitsiik el a nomogramot ui. 4gy, hogy a koordinatatengelyekre az x és z valtozok keriiljenek, és y-nak adjunk
kiilonboz6 allandé értékeket. Igy z-ben és z-ben elséfoki kapcesolat adodik: z = yx alakbél kiolvashaté, hogy y rogzitése
mellett az egyenes athalad a koordinatarendszer kezdGpontjan és iranytangense éppen az adott y (10. abra).
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10. abra

Ezt a nomogramot sugdrsoros nomogramnak nevezzik.
Természetesen itt sem sziikséges, hogy a tengelyeken azonos egységeket szerepeltessiink.
A z = xy kapcsolatot visszavezethetjiik az Osszeadésra is. Ui. vegyiik mindkét oldal logaritmusat: lg z = lgx +1g y.

Hasonldéképpen, mint a Pythagoras-tétel abrazolasanal tettiik, 4j valtozokat vezetiink be
w=I1gz;, u=Ilgz; v=Igy,

s igy w = u + v adoédik. Elkészitjik az 0sszeadé nomogramot és utdna atskilazunk. u-ban készitiink egy egyenletes
skalat, s tetszéleges u értékhez azt az = értéket irjuk, amelynek logaritmusa u, mas szoval lgx tavolsagra irjuk az
z-et. Az igy kapott skilat logaritmikus skalanak nevezik; ez a logarléc alapskalaja. Mivel a II. osztalyos anyagban a
logarléc targyaldsanal szerepel a logaritmikus skala, igy ezzel itt tovabb nem foglalkozunk. Az olvaséra bizzuk, hogy
ilyen modon elkészitse a nomogramot.
A szorzathoz készithetiink mas tton is pontsoros nomogramot. Ez a kovetkezs egyszerd észrevételen alapszik.
Vegyiik az y = = parabolat és messiik el egy y tengellyel nem parhuzamos egyenessel. Az egyenes egyenlete

y=mzx +b.

A metszéspontok x1 és xo abszcisszai tehat az

2—mr—-b=0

egyenlet gyokei (11. abra), és igy fennall rajuk az
T Ty = —-b
osszefiiggeés. Az elGjelre a tovabbiakban nem lesziink tekintettel, az mindig kénnyen megallapithato kiilon. Igy az

|1 [2] = [b]

Osszefiiggest fogjuk felhasznalni.

y=X

Y=mx+b

X 0

11. dbra
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Ennek alapjan a kovetkezdképpen készithetiink nomogramot: Az x és y tengelyen egyenls egységeket vesziink fel, az
y tengelyt egyenletesen skalazzuk, a parabola pontjaihoz irjuk a megfelel pontok abszcisszainak abszolut értékét. Ha
elkészitjiik ezt a nomogramot, akkor a kovetkez6képpen hasznalhatjuk: megkeressiik a parabolan a két dsszeszorzandé
szamot, az ezekhez tartozo6 pontokat egyenessel 6sszekotjiik, az y tengelyen metszi ki ez az egyenes a szorzat értékét
(12. abra).
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12. dbra

6.Az=" kapcsolatot nem kell kiilon targyalni, hiszen ez az el6bbire visszavezethetd. Itt talan legjobb a sugarsoros
Y

nomogramot hasznalni.

Sokszor jol hasznalhato a kdvetkezs pontsoros oszt6 nomogram: Vegyiink fel egyméstol eléggé tavol két parhuzamos
egyenest, s létesitsiink mindkét egyenesen egyenletes skalazast ellenkezs iranyitassal. (Nem sziikséges, hogy a két
parhuzamos egyenesen egyenls egységek legyenek.)

x
z = —, a hanyados skalaja a nullapontokat 6sszekdts egyenesen adodik.

Y
A z skila c pontjat ott kapjuk, ahol az y skila 1-es pontjat az = skila ¢ pontjaval 6sszekots egyenes a z skalajat
metszi (13. abra).
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13. dbra

Igen egyszertien lathaté, hogy ily moédon valéban a z = z kapcsolatot abrazoltuk.

A 14. dbran O, AX|A ~ O AV, A, ezért —L = 9.4
Y1 OUA
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14. dbra

x . x
Az — arany egyértelmiien meghataroz egy A pontot O,O, egyenesén. Igy ez az egyenes skalazhaté —-nal.

Y
Ennek a nomogramnak elénye a 10. dbran szereplével szemben, hogy csak hidrom egyenest kell rajzolni. Ez a
nomogram akkor is hasznélhato, ha logaritmust nem vehetiink.
Nagy hatranya azonban, hogy z skal4dja nagyobb értékeknél hasznalhatatlanul strtveé valik.
Elsfordulhat, hogy x és y olyan hatarok kézott valtozik, hogy nullapontjaik kiesnek az abrabol. Ilyenkor z skalajanak
egy pontjat agy szerkesztjiik meg, hogy Osszekotjiik az x skala x1 pontjat az y skala y; pontjaval. Ezen az 6sszekotd
Z1 1 .. . T2 1 .. v
egyenesen lesz az — skalaju pont. Vesziink olyan xo-t és yo-t, melyekre — = —. Az xo-t yo-vel Osszekotd egyenes
Y1 Y2 (1

fogja kimetszeni az el6bbi egyenesbdl z skalajanak ?—gyel skalazott pontjat. A véazolt eljarassal a z skéla kell6 sok
1

pontjat megszerkeszthetjiik.
Ezt a nomogramot ferdeskdlds, vagy ,Z” nomogramnak nevezzik.
7. Lényegében Osszeadasra és szorzasra vezethetSk vissza a kovetkezd kapcsolatok:

. 1
a) — 4+ — = —. Uj valtozokat bevezetve: u = —, v = —, w = —, w = u + v kapcsolatot kapjuk. Ezt ismertetett
x z x z

modon abrazoljuk, és utana atskalazunk. Az abrat nem készitjiik el, mert az ilyen médon addédé nomogram nem igen
hasznalhato nagyobb z, y vagy z értékek esetén. Ennek oka az, hogy reciprok skaldkat alkalmazunk, s tudjuk, hogy
minden 1-nél nagyobb szam reciproka a (0,1) szamkozbe esik; a skdla nagyon stiri lesz. Lehet azonban igen praktikus
nomogramot késziteni ehhez a fontos, fizikiban gyakran hasznalt kapcsolathoz, amint az megtalalhato a ,,Matematikai
versenytételek” I. részében (Tankényvkiado, 1955. 91. old.).

B) Abrazolando6 axy + bx + cy + d = f(2) fiiggvénykapcsolat (a, b, ¢, d allandok, a # 0). E kapcsolatot atalakitjuk:

a(az+§) <y+§>—%b+d—f(z).

(+ ) (v+2) =3 10+ S ) =50

. b
jobb oldalon all6 kifejezés csak z-t6l fiigg.) Uj valtozokat vezetiin e:u:x—i—f;v:y—i——;w:gz.Ekkor
A jobb oldal 116 kif k 1 f Uj val ka k b
a a

vagy

a kapcsolat uv = w alaki lesz. Ezt mar tudjuk abrazolni. Abrazolas utan a kapott nomogramot az elébbi példakhoz
hasonléan at kell skalazni.

Ilyen mo6don nagyon sok kapcsolat abrazolhatoé.

7v) Abrazoljuk az = + y + z = 2yz kapcsolatot. Latni fogjuk, hogy egy iigyes otlettel ez a kapcsolat is 4brazolhato
Osszeado nomogrammal. Fejezziik ki a kapcsolatbol (—z)-t

Ezen kifejezés jobb oldala emlékeztet tg (o + () kifejezésére. Ez adja azt a gondolatot, hogy vezessiink be 1j
valtozokat a kovetkezGképpen: z = tga; v = tg 5; z = tg~,

ekkor
—tgy = BOTIBD tg (a+ ).
1—tgatgf
Tudjuk, hogy
tg(—) = —tg7,
és igy

tg(—y) = —tg(a + B),



ahonnan: —y = a + 8 + km, ahol k tetszéleges egész. Ha « =0, § =0, v =0, akkor x =0, y =0, z = 0, s mivel a
(0, 0, 0) szamharmas kielégiti az eredeti kapcsolatot, k értékét nullanak vélasztjuk. o + 8 + v = 0 alakra jutottunk.
Ezt tudjuk abréazolni. Abrazolas utan atskalazasra van sziikség. Ennek a példanak inkabb elvi jelentésége van, a skalak
elkészitése még tovabbi bonyodalmakat okozna.

0) Az u? + pu + ¢ = 0 valos egyiitthatos masodfokn egyenlethez pontsoros nomogram talalhaté a ,Matematikai
Versenytételek” 1. rész 92. oldalan. (Tankényvkiado, 1955.) Természetesen gorbesereges nomogramot is lehet késziteni
ezen kapcsolathoz.

8. Igen egyszert egyenessereges nomogramokat lehet késziteni az u + v + w = Aallando, ill. wvw = alland6 —
kapcsolatokhoz. Itt nem derékszogi koordinatarendszert alkalmazunk.

Vegytink egy c oldala egyenls oldala haromszoget. (A haromszog koriiljarasa legyen az oramutatd jarasaval el-
lenkezs iranyt.) Vegyiink fel ezen haromszogon beliil egy tetsz6leges pontot, és ezen pontbol az oldalakkal hizzunk
parhuzamost. Ezen parhuzamosok az oldalakbol u, v, w darabokat metszenek ki. (A haromszog irdnyitott, igy mind-
egyik oldalan meg tudjuk mondani, hogy melyik az elsé és melyik a masodik csics; u, v, w tavolsdgokat mindig a
megfelels oldal els6 csucsatol meérjiik.) A 15. abrabol kozvetleniil leolvashato, hogy u + v + w = c.

15. dbra

Ha a haromszog oldalaival parhuzamos egyenesseregeket rajzolunk, s ezt a 3 egyenessereget u-val, v-vel, w-vel
kétazzuk, akkor az u + v + w = ¢ kapcsolatot &dbrazoltuk. Ha ezen egyenesek koétazasanél logaritmikus beosztést
hasznalunk, akkor ilyen nomogrammal abrazolhatjuk az uvw = k kapcsolatot (lgu + lgv + lgw = 1gk).

Igy késziilnek az tn. hdromszég-nomogramok. (Haromszdg-nomogramot készithetiink nemcsak egyenls oldald ha-
romszoggel.)

Az eddigiekben minden fiiggvénykapcsolat z = f(x, y) alakt volt. A gyakorlatban tobbnyire nem szoktuk kitiintetni
a fliggetlen valtozot a fiiggs valtozoval szemben. (Ohm térvényénél is lehetséges, hogy az ellenallast és az dramerdsséget
ismerjiik és keressiik a hozzajuk tartozoé fesziiltséget, de ugyaniugy lehetséges, hogy a fesziiltség és az ellenallas, illetve a
fesziiltség és az dramerdsség ismert, és az AramerGsséget, illetve az ellenallast keressiik.) Eppen ezért a nomografiaban
a fliggvényeket a szokastol eltérGen osztalyozzuk. Az y = f(x) fiiggvényt szivesebben irjuk F(z, y) = 0 alakban, és
a fliggvényt kétvaltozos kapcsolatnak mondjuk. (A két valtozo x és y; egyik sincs a masikkal szemben kitiintetve.)
Hasonloan z = f(x, y) helyett F(z, y, z) = 0-t irunk és haromvaltozos kapcsolatrol beszéliink.

Héaromnal tobb valtozds kapcsolatokat is sok esetben nomogrammal tudunk dbrazolni, de erre itt nem tériink ki.

Roviden megismerkedtiink a nomogramokkal. Lattunk példakat gorbesereges és pontsoros nomogramokra. A két
tipus Osszevetésénél a kovetkezSket mondhatjuk el:

A gorbesereges nomogram elénye a pontsorossal szemben, hogy minden haromvéaltozos kapcsolat abrazolhaté ezen
a moédon; hasznalatahoz nincs sziikség eszkozre; kis darabja is hasznalhato (térkép). Idével a levegs nedvessége miatt
a nomogram papirja, s igy maga a nomogram is deformélédik. Ez a deforméacié a gorbesereges nomogramnak nem
art, mert ha harom gorbe egy pontban metszette egymaést, akkor deformacié utan is egy pontban metszik egymast.
(A harom gorbe kozil tobbnyire kett6 parhuzamos a koordinatatengelyekkel, s igy ezeket nem is rajzoljuk be a
nomogramba.) A gorbesereges nomogram hatranya a pontsoros nomogrammal szemben, hogy attekinthetetlenebb.
Tobbnyire tobb id6t vesz igénybe a megrajzolasa. Pontatlanabbul hasznélhat6. Ha sok gorbe van berajzolva, konnyen
hibédzhatunk a gorbe kétajanak leolvasasanal.

A pontsoros nomogram elényei: attekinthetd, konnyd megrajzolni és hasznélni a nomogramot. A leolvasas altalaban
pontosabban hajthato végre. A nomografia magasabb fejezeteiben nagy szerepet jatszanak a pontsoros nomogramok.



Hatranyai viszont, hogy nem minden haromvaltozos kapcsolat abrazolhaté igy, és sokszor nehéz elddnteni egy kapcso-
latrél, hogy lehet-e pontsoros nomogrammal dbrazolni. A nomogram hasznalatanal asztalra, vonalzora van sziikség. A
papir deformécidja art a nomogramnak, mert, ha 3 pont egy egyenesen volt, a deformécié utan méar altaldban nem
lesz egy egyenesen.

Az elmondottakbol latszik, hogy terepen inkabb gorbesereges, hivatalokban inkabb pontsoros nomogramot hasz-
nalnak.

A nomografidval a mult szazad masodik felében kezdtek foglalkozni. D’Ocagne és Soreau sokat dolgoztak a nomog-
rafia fejlesztéséért. A nomografidnak nagy gyakorlati jelentGsége van; a technikaban, iparban ma mar szinte nélkiilézhe-
tetlenek a nomogramok. Elényiik els§sorban abban van, hogy igen egyszeriien és gyorsan hasznéalhaték bonyolultabb
Osszefiiggések esetén is. Nagy gyakorlati felhasznalhatosdguknak koszonhets, hogy az utols6 10-15 évben hatalma-
sat fejl6dott a nomografia. Az elmilt években igen jelentds sikereket értek el a nomografia fejlesztésében a szovjet
matematikusok.



