Carl Friedrich Gauss
1777. 4prilis 30 — 1855. februar 23

Szaz évvel ezel6tt, 1855. februar 23-an halt meg Carl Friedrich GAUSS, a »princeps mathematicorum«, a mate-
matikusok fejedelme. Gauss tevékenysége a matematika minden akkor ismert dgéira ranyomta bélyegét, mélyrehatd
gondolatai a matematika minden &4gat hatalmasan el6relenditették. Ifja olvaséink ismerik a nevét. Munkassaganak
talnyomo része természetesen a felsébb és legfels6bb matematikaba tartozik, hiszen fellépésekor a matematika méar
igen fejlett tudomany volt. Miikodése nemcsak a tiszta matematikiban, hanem alkalmazéasaiban is korszakalkoté. Igy a
fizikaban, a foldméréstanban, a csillagaszatban. At fogjuk tekinteni néhany olyan fseredményét, amelyek ifji olvaséink
érdeklédési koréhez kozel allnak.

Kivételes tehetsége mar legzsengébb ifjusdgaban megnyilvanult. Az id6ben elég gyakran el6fordult, hogy az isko-
laban ugyanabban a teremben egyszerre tobb osztaly volt. Mialatt a tanité a tobbi osztallyal foglalkozott, a 6 éves
Gauss osztalya azt a feladatot kapta, adjak Ossze a szamokat 1-t6l 40-ig. Alighogy a tanito a feladatot kitizi, a kis
Gauss mar kiviszi palatablajat és leteszi a tanito asztaldra és hamisitatlan szasz tdjszolassal mondja »da ligget se«
(»itt fekszik«). A tanito az akkor divatos fegyelmezs eszkozzel, a kezében 1év6 korbaccsal méar ra akar sdjtani a kis
fitira, amikor pillantdsa a tablan 1év6 helyes eredményre, a 820-ra esik. Erre eltette a korbéacsot és megkérdi a kis
Gaussot, hogyan kapta ezt az eredményt. A kis fiu a vilag legtermészetesebb hangjan mondja: 40 meg 1 az 41, 39 meg
2 az 41, 20 ilyen par van, 20-szor 41 az 820. A tanit6 a rendkiviili kis fiarol jelentést tett a fels6bb hatdsagoknak, igy
hire eljutott a fejedelemig, aki lehet6vé tette, hogy a nagyon szegény fid a gimnaziumban, majd az egyetemen folytassa
tanulmanyait.

14-15 éves koraban, amikor élete els6 logaritmus tablajat kapja, megszamlalja az ezres szdmkdzokben a primszamok
szaméat és észreveszi, hogy a rendkiviili ingadozasok ellenére szdmuk nagyjaban a logaritmusokkal forditva aranyos.
Bebizonyitani ezt a tételt nem tudta, ez csak 1896-ban sikeriilt egyszerre egymaéstol fliggetleniil két tuddsnak. 6—
7 évvel ezel6tt azonban ERDOS Pal magyar matematikus és Atle SELBERG a fels6bb analizis segédeszkozei nélkiil
bebizonyitotta a »primszamtételt«.

1796. marcius 30-an — nem egész 19 éves koraban — taldlta Gauss annak bizonyitasat, hogy a szabdlyos 17-szdg
korzdvel és vonalzdval pontosan megszerkeszthetd. Amint azt sajat maga feljegyezte, reggel, még az agyban fekve,
egyszerre tisztan maga el6tt latta a bizonyitast. Jol tudjatok, hogy az egyenoldali haromszog, a négyzet, a szabalyos
Otszog korzdvel és vonalzoval megszerkeszthets, azt is, hogy ha a korbe vagy a kor koriil irt szabalyos n-szog oldala
ismeretes, a 2n oldala szabalyos sokszog oldala konnyen megszerkeszthets. Mindezt mar az 6goérog matematikusok
tudtak. 2200 éven at senki sem tudott tobbet a szabalyos sokszogek szerkesztésérdl és ime — amint mondam — 1796.
marcius 30-an egy fiatal fi észreveszi, hogy a szabalyos 17-sz0g is szerkeszthetd. [ Sét ez a tétel csak specialis esete
egy sokkal &ltalanosabb tételnek.

Mindenki mas megpihent volna babérjain ilyen hatalmas felfedezés utan, de nem Gauss. Ezt a felfedezést 9 nap
miulva, 1796. aprilis 8-4n egy még fontosabb, még jelentékenyebb kovette. Tétele a szamelmélet legfontosabb tétele.
Roviden elmondom.

Legyen p és g két paratlan primszam. Ha p vagy g valamelyike 4n + 1 alaku, akkor abbol, hogy
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az x valamely értékénél oszthato g-val, kovetkezik, hogy van oly x érték, amelynél
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oszthatod p-vel. Ha az els6 kifejezés nem lehet oszthato g-val, akkor a mdsodik sem lehet oszthatd p-vel.

Ha azonban p is, g is mindketté 4n + 3 alaku, akkor a két kifejezés viselkedése ellentett, azaz ha x> — p oszthato
g-val, 2 — g nem lehet oszthatd p-vel.

A tételt ezen kolcsonosség miatt » reciprocitdsi tétel«-nek hivjak. A tétellel a XVIIL. szazad méasodik felének leg-
nagyobb matematikusai foglalkoztak és igyekeztek bebizonyitani — sikerteleniil, és ime, a nem egész 19 éves fia, aki
mindezekrdl a kisérletekrsl semmit sem tudott — bebizonyitotta. Amint ¢ maga mondja, hosszi, megfeszitett gondol-
kodas utan. A hosszi idG, mint tudjuk, 9 nap volt. A bizonyitast — valdésidgos remekmii — ma is Gauss erdprébdjinak
(eine echte Kraftprobe Gaussschen Geistes) nevezik. Gauss kés6bb még 7 bizonyitast adott erre a tételre, ezekkel mar
konnytivé tette. A magyar matematikusok koziil REDEI Lészl6 szegedi egyetemi tanar adott ra bizonyitast.

Az ifju Gauss ez id6ben napldjanak tanusaga szerint joforman naponta tesz egy nagy matematikai felfedezést. Ezek
koziil mar csak egyet idézek. Az
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egyenletet, amelyben az egyiitthatok tetszoleges szamok, algebrai egyenletnek nevezik. Evszazadok ota sejtették, de
el@szor csak Gauss bizonyitotta be 1798-ban az algebra alaptételét, mely szerint minden algebrai egyenletnek van gydke
(mégpedig annyi, mint a fokszama).

Gauss tételei koziil még csak egyet sorolunk fel, ezt mindazon olvaséink, akik a ferdeszogi koordinatak hasznala-
taban jartasak, konnyen bebizonyitjak.

! Gauss sziil6varosaban, Braunschweigban 4ll6 Gauss-emlékmi talapzata szabalyos tizenhétszog.



Teljes négyoldalnak hivjuk a négy egyenes alkotta alakzatot (1. az abrat), ha koziiliikk harom egyenes nem megy at
ugyanazon pontomn.

Gauss tétele szerint:

A teljes négyoldal dtloinak felezé pontjai egy egyenesbe esnek.

A tétel jelentGségét az adja meg, hogy ez a Gauss egyenes a négy egyenest érinté kapszeletek (kupszeletsereg)
kozéppontjainak mértani helye. A tétel egy részét mar Newton észrevette.

Olvasoink nagy része ismeri a komplex szdmok geometriai abrazolasat. Ez is Gausstol szarmazik. (Az Gjabb mate-
matikatorténeti kutatas azonban kimutatta, hogy ebben két elédje volt.) A »komplex szam« sz6 is Gausstol ered és &
volt az, aki teljesen egyenlérangtaknak tekintette a komplex szdmokat és ugyanazzal a bettivel jelolte a szamot, akar
valos, akar komplex.

Gauss sok més tudoméannyal is foglalkozott, mégpedig oly probléméakkal, amelyek megoldasa rendkiviili matemati-
kai nehézségekkel jart. Még 1795-ben, 18 éves kordban felfedezi a » legkisebb négyzetek elméletét «, amelynek segitségével
hosszi megfigyelési sorozatokat lehet »kiegyenliteni« és amelyet 6 maga is felhasznal fizikai és csillagaszati megfigye-
léseiben. A fizikaban a tikdrleolvasdst 6 talalta fel. A foldmagnesség elmélete is sokat koészonhet neki.

Vilaghirét elGszor korszakalkoto csillagaszati felfedezéseivel szerezte. Ma mar kéztudomasi, hogy a Mars és Jupiter
bolygok kozott ezernél joval tobb kisbolygo kering. Ezek koziil a XVIII. szazad végéig még egyetlen egyet sem ismertek,
de a Mars és Jupiter kozott a nagy hézag miatt a csillagaszok mar régen gyanitottak egy bolygo létezését. 1801. januar
1-én veégiil P1azz1 (ejtsd Piacci, az 4 rovid) palermoi csillagész megtalalta a kis bolygot és Ceresnek nevezte. De a
Ceres 6 heti megfigyelés utan a Nap sugaraiban elttint. Az akkori palyaszamitdsi modszerekkel nem lehetett ily rovid
megfigyelési id6 alapjan a bolygd palydjat meghatarozni. Gauss zsenialitdsa segitett, oly moédszert talalt ki, amellyel
a Ceres palyajat ki tudta szamitani; adatai segitségével 1802. januar 2-4n meg is taladltak. Még ugyanebben az évben
felfedezték a méasodik kis bolygot, a Pallast; ennek palyaszamitasa szintén rendkiviili nehézségekkel jart, amiket csak
Gauss tudott lekiizdeni.

Gauss gyakorlati foldmeéréssel is foglalkozott, médszerei ebben a tudomanyban, a geodézidban is alapvetéek. Ez a
gyakorlati munka egyszersmind oly gondolatokra vezette, amelyek a tiszta geometridban is rendkiviil termékenyeknek
bizonyultak és a geometria alapjairol valo nagy fontossagu spekuléciokra inditottak. Ebben talalkozott Bolyai Janossal,
a nagy magyar matematikussal, akinek apjaval, Bolyai Farkassal az egész életén at tartd baratsag kapcsolta Ossze.

Utoljara hagytam egy oly technikai talalmanyéat, mely az életet teljesen atalakitotta és amely nélkiil a mai élet el
sem lenne képzelhetd.

Gauss Gottingenben a csillagdan lakott, de a fizikai laboratériumban folyd kisérletek rendkiviil érdekelték; mint
Oregurnak azonban a zimankds téli id6ben semmi kedve sem volt a hosszi Gt megtételére. Erre elkezdett gondolkodni,
hogyan kaphatna hirt, anélkiil, hogy szobajat el kellene hagynia. A gondolkodast nem hagyta abba, amig ra nem jott
a megoldasra. Igy talalta fel 1833-ban a villamos tdvirét, amelynek jelentségével teljesen tisztaban volt, de amelynek
iizleti lehet&ségeit csak MORSE amerikai mérnok hasznalta ki 1844-ben, miutan 1837-ben szabadalmaztatta.

Attekintésiinkben csak néhany teljesitményét soroltuk fel, de mar ezek is elegendSk ahhoz, hogy a magyar ifjusag
is a legmélyebb hodolattal hajoljon meg emléke el6tt.



