Tudjuk, hogy minden harmadfoku egyenlet visszavezethets
P +pr+qg=0

alaku egyenletre. Foglalkozzunk azzal az esettel, amikor mindhérom gyok valés. A baloldalt gyoktényezsk szorzatéra
bontva
23 Fpr+q=(r—x1)(x —2)(x — x3),

amibdl

(1) 1+ x2+ a3 =0, 1T + T1T3 + T2T3 = P, T1%2T3 = —(¢.

Feltehetjiik, hogy |z1]| > |x2| > |z3|. Ha mindharom gyok megegyezik, akkor kozos értékiik, és igy p és ¢ is 0. Ezt a
trivialis esetet a tovabbiakban zarjuk ki. Ekkor x5 és x5 elGjele megegyezik és ellenkezd, mint x; elGjele; x5 lehet O is.
Az els6 egyenletet felhasznalva a masodik igy alakithato at:

2
p = x1(x2 + 3) + T2z = —27 + T2T3,

amibdl lathatoé az is, hogy p negativ, ha az egyenlet mindharom gyoke valds.
Rajzoljunk ABC szabalyos haromszoget |x1| hosszusagu oldalakkal és mérjiik rda AB-re az AD = |z3| tavolségot
(ekkor DB = |z3|). Azt fogjuk ekkor megmutatni, hogy CD = y/—p.

Szamitsuk ki C'D-t cosinus-tétellel. Mivel CAD< = 60°, igy
CD? = AC* + AD? — 2AC - AD cos CAD< = AC® + AD* — AC - AD =
= AC? — AD(AC — AD) = AC? — AD(AB — AD) =
= AC? — AD - DB = |z1|* — |w2]|23].
Mivel 5 és x5 egyezs elSjeldek, |z2||zs| = zoxs, tovabba |z1]* = 22, igy
CD? =22 — zox3 = —,

és ezt akartuk bizonyitani.



