GEOCZE ZOARD a legkivalobb magyar matematikusok egyike, mindazonéaltal csaknem élete végéig kozépiskolai
tanar volt. Eleinte 16 éven at egy vidéeki alredliskoldban (megfelel a mai altalanos iskola felsé négy évének) tanitott,
bar sikerrel foglalkozott a matematika igen fontos és mély problémaéival.

Gebceze ugyan igen elgkeld felvidéki nemesi csalad sarja, de mivel tanar és tudds, azért koraban szegénységre van
kirhoztatva, amiért el6kels csaladja nem tarthatta magéhoz méltonak. GeGeze valoban szornyd nyomorban élt, vidéki
elhagyatottsagaban, nagyszamu csaladjaval (8 gyermeke volt). Nem csoda, hogy az akkori rendszerben a legnagyobb
nélkiilozéseket szenvedte. Tanér létére mindamellett nagyszerd szakkonyvtart szerzett be, hiszen kiilonben vidéken
nem foglalkozhatott volna tudomannyal. (Kényvtara ma a szegedi Pedagogiai Féiskola konyvtaranak alapja.)

*

A geometria egyik alapfeladata a gorbe vonalak ivhosszanak és altaluk hatarolt teriileteknek, valamint a gérbelapi
testek felszinének és kobtartalmanak meghatarozasa. A gorbe feliiletek felszinét az integralszamitas feltalalasa Ota
integrallal hataroztdk meg. Felvettek pontokat a feliileten, ezek egy soklapot, poliédert hataroznak meg, amelynek
lapjai altalaban haromszogek, amelyeknek persze konnyd a teriiletét meghatérozni. Ha tehat a felvett pontok szamat
minden hataron tal noveljiik, azaz a beosztéast stritjiik, elérhetjiik, hogy egy-egy haromszog tetszés szerint kicsiny
legyen, vagyis a poliéder a feliilethez simuljon és kozel 200 évig azt gondoltak, hogy ezen kis haromszogek teriilete
Osszegének hatarértéke megadja a gorbefeliilet felszinét. Az 1880-as években azonban Hermann Amandus SCHWARZ
(ejtsd: Svarc) hirneves német matematikus bebizonyitotta, hogy a szemlélet ebben az esetben csal, mert ez a definicid
mar igen egyszer( feliiletek (pl. a korhenger) esetén sem allja meg a helyét.

Tekintsiink egy h magassagi egyenes korhengert, alapkorének sugara r. A magassdgot n szamu egyenl$ részre

osztjuk és minden osztéopontban az alapkorrel parhuzamos sikot fektetiink. Egy-egy részhenger magassaga tehat —
n
. Minden kor keriiletét m szamu egyenls részre osztjuk (m és n egymastol teljesen fiiggetlenek). Az egy-egy részhez
tartozé kozépponti szdg tehat —, de a korkeriilet osztoépontjait minden egyes egyméasra kovetkezs koron —-mel
m m
elforgatjuk, amint ez az 1. abran lathato.

1. dbra

Ha az osztopontokat Py, P, Ps, ...-mal jeloljik, kapjuk a Py PoPsa, PoPsPyn, P3Py Psa, stb. egyenlGszara ha-
romszogeket. Hatarozzuk meg ezen egybevagd haromszogek valamelyikének tertiletét.
Ezen haromszogek valamelyikének, pl. P, P, Ps-nak alapvonala

. m
P, Py = 2rsin —,
m

h h
magassaga P, B azonban nem — | hanem atfogdja a P, AB derékszogl haromszognek, melynek egyik befogdja PoA = —,
n n

a részhenger magassaga, masik befogdja pedig AB, ahol A a kdrmetszet 171?3 ivének felez6pontja és ha C a kor
kozéppontja, az AC sugar a Py Ps hurt B-ben metszi. Tehat

T . T
AB =71 —rcos — = 2rsin? —.
m 2m

Ennélfogva a tekintett haromszog teriilete

P, P h?
! 3-PgB:rsin1\/—+4r2sin4i,
2 m \ n? 2m



s mivel a henger felszinén 2mn ily haromszdg van, azért a haromszdgekkel meghatarozott poliéder F' felszine 6sszesen
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(1) F = 2rmnsin 1\/—2 + 4r2sin®
mV n 2m

Ha az (1) alatti kifejezésben n-t a gyokjel ala vissziik, a gyokjel el6tti szorzatot T _mel szorozzuk és osztjuk, a
m

4
gyokjel alatti masodik tagot pedig (2l) -nel szorozzuk és osztjuk, F' a kovetkezd alakot veszi fel:
m
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Bebizonyitjuk a kovetkezs segédtételt:
Az egység sugari korben az = ivhez tartoz6 kozépponti szog sinusa €s az x {v ardnya tetszés szerint kozel keriil

az 1-hez tart, ha x tart 0-hoz.

sinx
1-hez, hacsak az iv elég kicsiny. Réviden

snx

1
2. abra

A betiizést a 2. dbra mutatja. Az egységsugari kérben (OP = OQ = 1) a PQ = z ivhez tartozo6 korcikk teriilete
nyilvin az OPQAa és OPRA teriilete kozé esik, vagyis
sinx
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a reciprok értékeket véve
sinx

1> > sinx cotg x = cosx,

vagyis
sinx
cosr < — < 1.
T

Mivel ismeretes, hogy cosz tetszés szerint kevéssel kiilonbozik 1-t6l, amint z nem nagyobb egy elég kis szognél,

o, smxT L s , . .. ..
azért a cosx és 1 kozé es6 sziikségképpen szintén tetszés szerint kozel keriil 1-hez.
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A (2) alatti kifejezésben tehat — és —2M az 1 hez kozeledik, ha m minden hataron til né.
™ ™
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Ha n is hasonlé mértékben novekszik mint m, pl. n megegyezik m-mel, akkor a gyckjel alatti masodik tagban az

1 .

els6 tényezs egy alland6 szdm, a méasodik —, a harmadik pedig tetszés szerint kozel lesz 1-hez. Igy, ha m-et elég
m

nagynak valasztjuk, ez a tag tetszés szerinti kicsiny lesz. A gyokjel elGtti szorzatban a torttényezd szintén tetszélegesen

kozel jut az 1-hez és igy az F' egyre jobban megkdzeliti a 2rmh értéket, ami valéban a hengerpalést felszine. Ehhez az

eredményhez jutunk akkor is, ha n-et valamivel gyorsabban néveljiik, mint m-et, pl. m-et n 2-szeresének, 5-szorosének,

10-szeresének, vagy akar 1000-szeresének, vagy 1 000 000-szorosanak valasztjuk. Mas eredményhez jutunk azonban,

ha n-et még gyorsabban noveljiikk és pl. mindig éppen m?-nek valasztjuk. Ekkor a gyok alatti masodik tag nem
2,4

valik mar akarmilyen kicsivé, hanem minél nagyobb az m, annal kevesebbel fog eltérni az értektsl, F' tehat a

/ 2.4
2rmhi/ 1+ Z% értéket fogja egyre jobban megkozeliteni, ami mar nagyobb, mint a henger felszine.



De F kifejezése minden hataron tal is nshet, ha n még rohamosabban né m-hez képest, pl. ha n = m?. (Bizonyitsuk
ezt be!) Szemléletesen n rohamos noévelése azt jelenti, hogy az AP, befogd aranytalanul kisebb az AB befogonal,
vagyis a haromszoglapok nem simulnak a henger felszinéhez, hanem meredeken befelé allnak, s ezért lesz Osszteriiletiik
lényegesen nagyobb, mint a henger felszine.

A leirt sajatsagos alakzatot a német matematikus-humor » Knickstiefel«-nek (kihiuzhato, hajlithato csizma) nevezte,
mert ez a poliéder kissé emlékeztet a harmonikira, a lampionra, vagy a hosszabb-révidebbre hizhaté csizmaszarra.

A henger feliilete azonban, amint azt be lehet bizonyitani, a legkisebb olyan érték, amit az F' értékek megkozelitenek,
ha m is n is minden hataron tal névekszik.

*

Evtizedeken at nyilt kérdés maradt a gorbe feliiletek felszinének meghatarozasa. Szézadunk elején azonban egy
szerény ungvari tanar, Ge6cze Zoard mély meggondolasai megtalaltdk az egyszertisége ellenére félelmetesen nehéz
probléma megoldasahoz vezetd utat.

Magatol értetddik, hogy az a gondolkodoé, akinek ily alapvets silyos probléma megoldésa sikeriil, felfedezését nem
akarja titokban tartani, hanem nyilvinossagot keres. Valoban meghaté a nyomorgd tanar kétségbeesett kapkodasa.
Elgszor sajat koltségén kiadott litografalt fiizetben ismerteti elmélkedéseit, amelyrsl persze senki nem vett tudomaést.
Abban az id6ben kozépiskolaink évente nyomtatott »Ertesitét« adtak ki, amelyet az iskola valamelyik tanaranak
tudomanyos értekezése vezetett be. Ez az 0. n. programmértekezés azonban rendesen a tanuléknak szo6lt, nem pedig a
tudomaényos vilagnak. GeGcze ezzel nem torédve, iskolaja két ilyen ErtesitGjében kozolte két munkajat, amelyeknek a
legmagasabbrendii tudomanyos folybiratokban lett volna a helyiik. Az egyikben irja: » az integral jel technikai okokbol
mellGztetett«. A technikai ok az volt, hogy a vidéki nyomdanak nem volt integral jele!

1906-ban Ungvarra keriilt egy joképzettségt fiatal kolléga, aki tanulmanyait Kolozsvarott végezte. O figyelmeztette
Gedczét, hagyja abba a budapesti Miegyetem hirességeivel valé reménytelen probalkozasait, forduljon Kolozsvarra,
ahol SCHLESINGER Lajos nemcsak els6rangi matematikus, hanem odaadé tanar is, aki tanitvanyaiért mindent megtesz.
Gedcze csakugyan bekiildte Schlesingernek igen rovidre fogott francia nyelvi cikkét — holott akkor még nem tudott
franciaul. Par nap mulva megjott Schlesinger vilasza, hogy a munka franciasaga teljesen érthetetlen, irja meg cikkét
magyarul, ha jo, gondja lesz ra. Csakugyan nem egész harom hét milva mar Parizsbol kapta meg a Francia Akadémia
folydirataban megjelent cikkének kiilénlenyomatait. El6kel6 nemesi neve ekkor megtette hatésat, allami 6sztdndijjal
kikiildték Parizsba, ahol éveket toltott.

Akkor — és elGtte és utana évtizedekig — Gottingen és Parizs volt a matematikus vilag két kozpontja. Parizsban
Gedeze meglepetéssel latta, hogy ott is volt matematikus, aki az 6 probléméajaval foglalkozott. Ez az egyetem vele
egyidds fiatal tanara, Henri LEBESGUE (ejtsd: Lobeg) volt, szazadunknak egyik legnagyobb hatési matematikusa.
(Ma talan a magyar és a szovjet matematikira gyakorolt hatasa a legerGsebb.)

Akkor persze Lebesgue még nem volt az a vilaghiresség, mint utobb, de méar sok nagy felfedezés allt mogotte.
(Egyébként Lebesgue is évekig volt kozépiskolai tanér.) Ge6cze tehat igen jo helyre keriilt. Nem sokkal hazatérte utan
Budapestre helyezték &t az V. keriileti Marko-utcai allami féredliskolahoz. Budapesti tandrsaga idején kérte 6t fel a
minden irant érdekl6ds »poeta doctus« BaBITS Mihaly (akkor még a budapesti X. ker. tisztviselStelepi all. f6gimn.
tanara), hogy vezesse 6t be a matematikidba. GeGcze erre nem azt az utat valasztotta, amit a legtobb matematikus
valasztott volna, nem a differencial- és integralszamitast, tehat nem a végtelen kicsi matematikidjat adta el, hanem
a »kiralyi utat«, a halmazelméletet, a matematika egész Gj agat, a végtelen nagy matematikajat. Ezzel eltalalta a
filozofikus beallitottsaga kolt6 érdekldését, aki nagy lelkesedéssel kovette GeGeze elGadasat és a halmazelméletben
nagy elGhaladast tett.

Az egyetem tovabbra is zarva maradt elGtte, barmilyen nagytudasd, nagy jelentGségd, s6t mar nemzetkozileg
elismert matematikus volt — hidba, nem volt doktori elme. Mikor végiil a legel6kel6bb périzsi egyetemen, a Sorbonne-
on (ejtsd: szorbon) megszerezte a doktoratust, az Osszes illetékes tényeztk legnagyobb joakarata ellenére, még harom
évig kellett varnia, amig egyetemi magantanar lehetett. Igy tehat csak egyetlen féléven at adott els az egyetemen.

1914-ben ugyanis, a haboru kitérésekor be kellett vonulnia és részt vett a szerbiai hadjaratban. Az 1914. decemberi
visszavonulasban stlyos betegséget szerzett. 1915 februarban Versecen, ahol mindketten katonaskodtunk, meglato-
gatott. Szomoru emlék maradt szamomra az a délutan, melyet az a hatalmas termetd, bikaereji ember faradtan,
betegen a pamlagon fekve toltott el. Amikor befolyasos rokonsaganak kozbelépésére végiil hazajohetett, mar késé volt,
a harctéren szerzett betegségébe 1916. novemberében belehalt. Siulyos betegsége alatt sem hagyta abba matematikai
vizsgalatait. A Magyar Tudoményos Akadémian bemutatott egyik dolgozata csak két évvel haldla utan jelent meg.

GeGcze munkassaga mélysége és eredetisége ellenére sem érte el mindjart azt a sikert és megbecsiilést, amelyet
megérdemelt. Ennek részben maga GeScze az oka, részben talan a kis nemzetek fiainak altalanos tragikuma. A ma-
tematikai dolgozattol is megkivanjuk ugyanis, hogy élvezetes stilusban jol legyen irva. A kis nemzetbeli tudos idegen
nyelven kénytelen irni, amelyen &altaldban kevésbé pontosan tudja magat kifejezni, mint anyanyelvén, ami persze a
stilus élénkségének rovasara megy, Ge6cze pedig magyarul is rosszul fogalmazott. Dolgozatainak targya amagy is igen
nehéz, munkai tehat mar nagy nehézségiik miatt sem voltak élvezetes olvasmanyok, ami népszertségiiket igen gatolta.
RIESZ Frigyesé, a mai magyar matematikai élet egyik legkiemelked6bb tudosaé az érdem, hogy ma GeGcze mégis vi-
lagszerte elismert matematikus. Riesz Frigyes még mint szegedi egyetemi tanar figyelmeztette RADO Tibort, aki akkor
a szegedi egyetem fiatal magantanara volt (a 30-as évek elején, mint tobb mas tudos is, kiilfoldre tavozott), erre a kin-



csesbanyara. Radénak sikeriilt GeGcze eredményeit oly forméaban tarni a matematikus kézonség elé, s6t ki is béviteni,
amellyel felkeltette irantuk az altalanos érdeklédést. Igy valt Gedcze a magyar matematika egyik biiszkeségéveé!



