Alabbiakban kozoljik a kittizott feladatok megoldasait.
Az I fordulo feladatai

1. feladat: Szdmitsuk ki (xz +y + 2)? értékét, ha
1 i 1
2¢(y + 2) = 1+ yz, ——=—== ¢és Tz+y+-=0.
x z
I. megoldas: A valtozok egyike sem lehet 0, igy a tortek eltavolithatok és a kovetkezd egyenletrendszert kapjuk:

20y + 22z —yz =1, 3xy + 22z —yz =0, rz+yz = —1.

Ez els6foku egyenletrendszer, ha zy, xz, yz-t tekintjik ismeretlennek. A méasodik egyenletet levonva az els6bdl,
majd az egymésutani egyenleteket 3, —2, 1-gyel, végiil pedig 3, —2, —2-vel szorozva és Osszeadva kapjuk sorra, hogy

2
rzy = —1, xz:g, yz=—§.

Innen

Ezeket felhasznalva

2 5 10 2 5\ 1
=ct5tg t2(-lt3-3) =g

II. megoldas: A harmadik egyenletbdl = + y értékét behelyettesitve

2
1
(x+y+2)?2= (z—;) =224+ = -2

igy elég 22 értékét meghataroznunk. Az egyenleteknek az el6z6 megoldasban szerepld alakjat hasznalva adjuk, Gssze
az els6 és utolsd egyenletet:
3
2¢y + 3z =0, y=—§z.

Ezt a masodik egyenletbe helyettesitve
9 3 3
—5%% + 2zz + 522 =0, innen x= i

A nyert értékeket az els§ egyenletbe helyettesitve

9 6 3 10
—gz2+gz2+522:1, 2225,
tehat 10 9 1
2
(x4+y+2) 9 + 10 90

2.feladat: Melyik az a legkisebb 4-gyel végzddd természetes szam, melynek utolso jegyét a szdm elé irva, az eredeti
szdam négyszereset kapjuk ?

I. megoldas: Jeloljiik a keresett szam ismeretlen szamjegyeit z1, o, ..., x,-nel. Ekkor a feladat olyan szam

keresését kivanja, melyre
4-x122... x4 = 42122 ... X4,

Itt az egymasutani betik egy szam 10-es szamrendszerbeli alakjanak szamjegyeit jelentik, a szorzas jelét mindig
kiirjuk. A baloldal utolsé jegyét beszorozva 4-gyel (4-4 = 16) adodik, hogy x,, = 6; ezt a baloldalon beirva folytathatjuk
a szorzast és kapjuk, hogy 4-6 = 24, 24 + 1 = 25 és igy x,—1 = 5. Hasonl6an folytatva tovabb sorra a 2, 0, 1 jegyeket
kapjuk. Utobbit 4-gyel szorozva 4-et kapunk, és nem marad tovabbviendd egység, igy kapjuk, hogy

4-102 564 = 410 256.

Nem kell az eljarast a 4-es jegynél befejezni, ekkor olyan szamokhoz jutunk, melyek az 102 564 szamjegysorozat
tObbszori megismétlésével keletkeznek. Ezek mind rendelkeznek a kivant tulajdonsiggal és az eljarasbol belathato,
hogy csak ezek a szamok felelnek meg.



Lényegében ugyanigy adédik az eredmény akkor is, ha a jobboldali szdm osztasa révén hatarozzuk meg sorra a
szamjegyeket x1-t6] kezdve.

II. megoldas: Legyen a 4-es el6tti jegyekbdl allo szam x és legyen n jegyd. Ekkor az adott szam 10x + 4. A 4-es
elére téve 4-10"-t fog jelenteni s ezt a szamot koveti az = szam. Igy a feladat olyan x és n természetes szamok keresését
kivanja, amelyekre

4(10x+4)=4-10" + =z, 39z = 4(10™ — 4).

A feladat tehat olyan n egész szam keresését kivanja, melyre 4(10™ — 4) oszthaté 39 = 3 - 13-mal. Mivel
10" —4=(10"-1)—3=099...9—3

oszthaté 3-mal, igy csak a 13-mal valo oszthatdségot kell biztositani, és mivel 4 relativ prim a 13-hoz, igy csak 10" — 4
lehet 13-mal oszthat6. 10 — 4 és 10% — 4 nem oszthato vele, tehat n > 2. Ez esetben

10" —4=100-10""2—-4=4-(25-10""2 - 1) = 4[26 - 10" 2 — (10" 2 + 1)].

Itt a 4 relativ prim a 13-hoz, 26 oszthato vele, tehat a 10”2 + 1-nek kell 13-mal oszthaténak lennie. Tudjuk, hogy
1001 oszthato 13-mal, igy n — 2 = 3, n = 5 a legkisebb kitevd, amelyik megfelel a feltételnek.

4- (105 — 4)
=— 2 —-10256
xr 39 9
a keresett szam tehéat
102 564.

Megjegyzés: 1. A 10™ + 1 kifejezés (n — 2 helyett m-et irtunk) mindig oszthaté 13-mal, ha m a 3-nak paratlan
tobbszorose, mert ha m = 3(2k + 1), akkor

10" +1 = (10> +1=
= (10% + 1)(10%%F — 103CF—1D 4 1032 1 _10% 4 1)

¢s 10° +1 =7-11-13. Ha viszont m = 3(2k + 1) 4+, r = 1, 2, 3, 4 vagy 5, akkor
10™ +1 = (103CF+DF L 107) — (10" — 1) = 107 (103D 41) — (10" — 1).

Itt az els6 tag oszthatd 13-mal, a masodik viszont nem, mert 9,99 = 9-11,999 = 9-111 = 9-3-37, 9999 = 9-10014-990
és 99999 = 99 - 1001 + 900; és itt egyik tényezs sem oszthaté 13-mal, ill. az els6 tag oszthatoé vele, a masodik azonban
nem, tehat (m = n — 2-t visszairva) a felirt egyenlet Gsszes megoldasai

4100545 — 4)
T = 39 , k=0,1,2 ....

Konnyen lathato, hogy ezek éppen az el6z6 megoldasban emlitett alaka szamok.

2. Kérdés, nem csak véletlen-e, hagy talaltunk a feltételnek megfelels szamot. Erre csak azt jegyezziik meg, hogy
az utolsd feladatnak sincs mindig megoldéasa. Fermat egy nevezetes szamelméleti tételébdl, illetSleg annak FEulertsl
szarmazo altaldnositasabol kovetkezik, hogy olyan m kitev6é minden a egész szdmhoz van, amelyre 10" — 1 oszthato a-
val, ha a paratlan és nem oszthato 5-tel; ezzel szemben 10™+1 pl. 3-mal nem lehet oszthat6, mert 10™+1 = (10" —1)+2,
ami 3-mal osztva 2-t ad maradékul, mert az elsé tag oszthatd 3-mal, barmilyen természetes szam is m.

3. feladat: Bizonyitandd, hogy trapézba akkor és csak akkor irhatd az oldalakat érintd kér, ha szarak, mint dtmérdk
folé irt korok érintkeznek.

I. megoldas: a) Tegyiik fel, hogy a szarak f6lé rajzolt korok érintkeznek. (1. abra)




Ekkor a korok centralisdnak hossza a sugarak Osszege, vagyis a szarak 0sszegének a fele. Masrészt viszont a centralis
éppen a trapéz kozépvonala, tehat hossza a parhuzamos oldalak 6sszhosszanak a fele. A feltételnek megfelels trapézban
tehét a szemkozti oldalparok 6sszhossza megegyezik és tudjuk, hogy ha ez egy konvex négyszogre teljesiil, akkor abba
az oldalakat érint6 kor irhato. Tehat a feltétel elégséges.

b) Ha a trapézba az oldalakat érint6 kor irhato, akkor tudjuk, hogy a szemkozti oldalparok Gsszege megegyezik s
igy a kozépvonal, melynek hossza a parhuzamos oldalak szdmtani kzepe, egyben a szarak felének Gsszegével is egyenld
s igy a szarak mint atmérdk folé rajzolt korok kozds pontban metszik a centralist. De ha két kornek a centralisukon
van koz0s pontja, akkor e pontban érintkeznek. Tehat a feltétel szilikséges is. Ezzel igazoltuk a bizonyitandé allitast.

IT. megoldas: Tetszés szerinti ABCD trapéz (BC||AD) AB szara {6lé rajzoljunk félkort. Messe ez a kozépvonalat
E-ben (2. abra).

2. dabra

Ekkor E-n mennek at az A és B csucsbol huzott szogfelez6k. Valoban, a félkor kozéppontjat O-val jelolve AOEA,
egyenls szaru s igy OAE< = OF A<, mivel pedig a kbézépvonal parhuzamos a parhuzamos oldalakkal, igy OFA< =
EAD«, tehat AFE felezi az A-ndl 1év6 szoget. Hasonldan lathato, hogy BE szogfelezs.

A trapézba akkor és csakis akkor irhato kor, ha a négy szogfelezs egy ponton megy keresztiil, tehat akkor és csakis
akkor, ha a szarak f6lé rajzolt koroknek kozos pontja van a kdzépvonalon, tehat ha e korok érintkeznek.

Egyben azt is nyertiik, hogy a korok érintkezési pontja a beirt kor kozéppontjat adja.

Megjegyzés. A versenyzok legnagyobb része csak a feladat egyik felét bizonyitotta be, mert nem volt tisztaban azzal,
hogy az »akkor és csakis akkor« azt jelenti, hogy be kell bizonyitani egyrészt, hogy a feltétel elégséges (»akkor«) és
masrészt, hogy a feltétel egyszersmind szikséges is (»csakis akkor«), vagyis azt, hogy a tétel megfordithato. Hogy ez
nincs mindig igy — tehat bizonyitasra szorul — ezt a kovetkezs két igen egyszeri példa vilagitja meg. »Ha egy szam 5-re
végzddik, akkor oszthaté 5-tel. Itt az »akkor« nem toldhaté meg »csakis akkor«-ral, mert az 5-re végzddés elégséges
feltétel ugyan, de nem szikséges, hiszen a 0-ra végz6ds szamok is oszthatok 5-tel. Viszont a kovetkezd allitasban:
»Egy szadm csakis akkor oszthato 6-tal, ha paros«, nem irhatunk a »csakis akkor« elé »akkor«-t, mert a szdm paros
volta ugyan sziikséges feltétel, de nem elégséges, mert hiszen sok péaros szam nem oszthatd 6-tal. Tehat a fenti két
allitas egyike sem fordithaté meg. (Ugyanis nem mondhatjuk: » Az 5-re, végz6d6 szamok oszthatok 5-tel és forditva,
ha egy-egy szam oszthato 5-tel, akkor 5-re végzddik.« Hasonloképpen hamis: »Minden 6-tal oszthatd szam paros és
forditva, minden péaros szam oszthaté 6-tal.«)

A II. forduls feladatai

1. feladat: Meghatdrozando az x, vy, z, u, v szdimjeqyek értéke gy, hogy a tizes szamrendszerben felirt £61y064zuv
szdm oszthato legyen 61 875 — tel.

I. megoldas: Bontsuk torzstényezékre az osztot:
61875=23%-5"-11=9-11625.

Mivel itt az egyes tényez6k paronként relativ primek, azért ahhoz, hogy a keresett szam e szorzattal oszthaté legyen
sziikséges és egyben elegendd is, hogy az egyes tényez6k kiilon maradék nélkiil meg legyenek benne.
625-tel azok és csak azok a szamok oszthatok, amelyeknek utolso 4 jegyébol allo szam is oszthato 625-tel. (L. »K.
M. L.« 1953. marciusi szaméaban a 88. oldalon a 70. sz. gyakorlatot.) 625-nek 4000 és 4999 kozt csak egy tobbszorose
van:
7-625 =4375, tehat 4zuv = 4375.

9-cel osztva minden szdm ugyanazt a maradékot adja, mint a szdmjegyeinek 6sszege, tehat kell, hogy
r+6+14+y+04+64+4+3+74+5=2+y+32=9m.

11-gyel osztva minden szam ugyanannyi maradékot ad, mint az a szdm, amelyet kapunk, ha az egyesektsl kezdve,
minden méasodik szamjegyet tsszeadunk és ebbdl az Osszeghdl levonjuk a kihagyott szamjegyek osszegét (L. »K. M.
L.« 1953. marciusi szadmaban a 81. oldalon a 475. sz. feladatot.) Jelen esetben
(5+34+6+y+6)—(T+4+0+14+2)=(20+y)—(12+2) =
=84+y—z=11ln.



Tehat
r+y=9m-—-32 é —zx+y=11In—-_8.

Itt = és y egyjegyd szamok, tehat
0<z+y<18, -9< -2 +y <9,

és igy m = 4 vagy 5, n = 0 vagy 1. Mivel pedig két egész szam Osszege és kiilonbsége koziil nem lehet az egyik paratlan,
a masik paros, igy m = 4, n = 0 vagy m = 5, n = 1 felelhet meg. Els6 esetben y-ra negativ szdm adédnék, tehat csak
x+y =13 és —x + y = 3 lehetséges, ahonnan x =5 és y = 8.
A keresett szam tehét
5618064 375,

és ennek valoban oszthaténak kell lennie 61 875-tel, mert az utolsé 3 jegy valasztésa folytan oszthatd 625-tel, x és y
megvalasztasa folytan pedig oszthatd 9-cel és 11-gyel.

II. megoldas: Ha a szdm oszthaté 61 875-tel, akkor pl. a 16-szorosa oszthaté 16-61 875 = 990 000-rel, tehat minden
esetre négy 0-val végzidik. A kérdéses szam utolsé négy szamjegye 4 - 16 = 64 folytan megegyezik a

4000 + 16 - zuv
szant utols6 négy jegyével. Mivel 16 - zuv < 16 000, tehat csak ugy kaphatunk négy 0-ra végz6ds szamot, ha
16 - zuv = 6000, vagyis zuv = 375.

A keresett szdm 16-szorosanak ezenkiviil még 99-cel kell oszthatéonak lennie. Mivel 16 és 99 relativ primek, ez csak
akkor kovetkezik be, ha az eredeti szam is oszthaté 99-cel. 99-re viszont egyszeri oszthatosagi szabaly talalhato. (L.
»K. M. L.« 1953. aprilisi szaméaban a 118. oldalon a 74. sz. gyakorlatot.) Mivel

100=99+1, 10000 =199-101+ 1, 1000000 =99-10101 + 1,
100000000=199-1010101 41, ...

ezért a keresett szdm ugyanannyi maradékot ad 99-cel osztva, mint a kovetkezs kétjegyd szadmok Osszege:
26 + 1y + 06 + 43 + 75 = xy + 140.

Ez a szam 140-nél nagyobb, 240-nél kisebb, tehat csak ugy lehet 99-cel oszthatd, ha 2 - 99 = 198-cal egyenls, mely
esetben
ry =58, tehat z =5, y=2§,

és igy a keresett szam
5618064 375,

és ez val6ban oszthatd 61 875-tel, mert oszthatd 99-cel, tehat a 16-szorosa is oszthatd vele, és a 16-szorosa ezenkiviil
négy 0O-val végzddik. Tehat 990 000-rel oszthaté a szam 16-szorosa és igy az eredeti mindenesetre oszthaté ennek
16-odéaval, 61 875-tel.

2. feladat: Eqy kor AB és CD dtmérdi merdlegesek eqymdsra, a CE hir parhuzamos a BF hurral, E ill. F tikdrképei
CD-re vonatkozéan H ill. G. Bizonyitandd, hogy az ABFG trapéz terilete eqyenld CEH hdromszog teriiletével.

A leiras kiilonboz6 abrakhoz vezethet (1., 2. és 3. dbra), aszerint, hogy hol vessziik fel az F pontot. Az 1. 4brén a
BD a 2.-on DA negyedkoron vettiik az E pontot. A két abréan, csak a trapéz helyzete tiikros egyméshoz képest az AB
atmérdre vonatkozoéan. Ez a teriiletekre nincs befolyéassal. Ha ellenben E atjut az AC ivre (3. abra), akkor az ABFG
négyszog hurkolt négyszog két parhuzamos oldallal: » hurkolt trapéz«.

C X
G \ / \
I3 H

3. dbra



Az allitas erre az esetre is igaz, ha a hurkolt trapéz teriiletét megfelelGen értelmezziik, de hogy egyaltaldn mit értsiink
egy Oonmagit metszé négyszog teriiletén, az eleve nem vildgos és ezért hibaztathato is a feladat megfogalmazésa.

Az ABGF trapéz teriiletét venni, vagy akar a két haromszog teriiletének Gsszegét, ez a feladat szempontjabol nem
megfeleld, hiszen a keletkezett kettGs haromszogb6l az AB oldalhoz csatlakozé hasonlé a CEH haromszoghoz, de mar
egymagaban is nagyobb nala, mert AB > EFH. Hogy a teriilet milyen értelmezése mellett érvényes az allitds ebben
az esetben is, az bizonyitas kozben fog adédni. Ha F a CB ivre keriil, akkor lényegesen 1j esetet nem kapunk, csak a
»hurkolt trapéz« keriil ismét az AB atmérd masik partjara. Térjlink ezutan a feladat megoldasara.

I. megoldas: Alakitsuk elGszor a trapézt téglalappa tgy, hogy az F-bsl AB-re bocsatott F'K merGlegessel elvagott
BFK haromszoget a GA oldalhoz illesztjiik (4. dbra).

4. dbra

Az igy keletkezett AM F K téglalapot az AF atloval két egyenl részre osztjuk, és megmutatjuk, hogy a keletkezett
AFKA egybevago a CEH haromszog felét kitevé CEL haromszoggel, ahol L az EH har kézéppontja (mely nyilvan
CD-re esik). Valoban forgassuk el utobbit a kor kézéppontja koriil az éra jarasaval ellenkezs irdanyban 90°-kal. Ekkor
C atmegy A-ba és mivel D az elforgatas utdn B-be kerill, igy L az AB atmérére fog keriilni. Azt kell csak belatnunk,
hogy az F pont F-be megy ét, ez pedig teljesiil, mert a BC' és E'F ivet parhuzamos hirok metszik ki a kérbdl, tehat
az EF iv is negyedkor.

A bizonyitas lényegtelen valtoztatassal alkalmazhaté arra az esetre is, ha F a BD negyedkorén van (a kovetkezd
megoldasbol lathaté lesz, hogy hogyan), nem vildgos azonban, hogy hogyan viheté at a hurkolt esetre. Ez sokkal
kénnyebben lesz lathatd a kovetkezd megoldasbol, amely szoros rokonsigban van az elsével.

II. megoldas: Az el6bbi jeloléseket hasznéalva (4. abra) nyilvanvalo, hogy AK a trapéz kozépvonalaval egyenld,
tehét a trapéz ill. haromszog ¢ ill. ¢5 teriilete

_ CL-EH

tv=AK -FK, ty=——5—=CL-EL.

Megmutatjuk, hogy
FK=FL ¢ AK=CL,
ill. utobbi helyett, hogy BK = DL. Mindkét egyenl6ség kovetkezik abbol, hogy
BFKAN = DELA.

Forgassuk el az utobbi haromszoget 90°-kal az ora jardsaval ellenkezd iranyban a kor kézéppontja koriil. Ekkor
D atmegy B-be, EL pedig a B-hez huizott sugarra mer6leges helyzetbe keriil, E pedig atmegy F'-be, amint azt az I.
megoldasban lattuk. Ezzel allitasunkat igazoltuk.

Megjegyzés: A bizonyitas »hurkolt trapéz« (5. abra) esetén is azt adja, hogy
EL=FK, DL=BEK, amibsl CL = AK,

tehat
AB—-FG FK-AB FK-FG

FL-CL=FK- -AK =FK.
2 2 2




5. dbra

Baloldalt ismét a CEHA teriilete all, a jobboldal viszont felfoghaté az AFB és AFG haromszogek teriiletei
kiilonbségének. Ebbél a kiilonbséghdl kiesik a két haromszog kozos részének a teriilete és marad a »hurkolt trapéz«
nagyobb és kisebb haromszoge teriiletének kilonbsége. A hurkolt esetben tehat e teriiletkiilonbség egyezik meg a CEH
haromszog teriiletével.

Szamitas nélkiil is bebizonyithatjuk ezt az eredményt. Ugyanis a kozonséges trapézra fentebb mar bebizonyitott
tétel alapjan az 5. abraban a DEHA teriilete egyenlé az ABGF' kézdnséges trapéz teriiletével, tovabba ugyancsak az
elébbiek alapjan ABFA =2 CDEAN =2 CDHAN = BGAA.

Tehat (teriiletekrol beszélve)

CEH = CEDH — DEH = CEDH — ABGF =
= CEDH — (ABF + ABG — ABN + FGN) =
= CDE + CDH — ABF — ABG + ABN — FGN = ABN — FGN.

Konnyti a feladatot ugy fogalmazni, hogy a kett&sség ne is lépjen fel. (L. 4. és 5. dbrat). Ha a BF és AG egyenesek
metszéspontjat mindenkor N-el jeloljiik, akkor a CEH héaromszog teriilete — minden esetben — az ABN és GFN
haromszogek teriiletének kiilonbségével egyenls.

A TII. osztalyosok mas szempontbodl is érthetének fogjak tartani a nyert eredményt. A koordindta-geometriadban
ugyanis kideriilt, bizonyos szempontboél elényds lehet a teriiletet elGjeles mennyiségnek tekinteni, oly médon, hogy
minden idomhoz megadjuk, hogy hogyan jarjuk koriil a keriiletét (sokszogeknél ez példaul a csucsok sorrendjével mar
meg van adva) és akkor azon idomok teriiletét, melyek koriiljarasban a jobbkeziink felé esnek, ellenkezd elGjelinek
nevezziik, mint amelyek koriiljaraskor balrol fekszenek. (Barmelyik lehet pozitiv, de a mésik minden esetben negativ
lesz.) Ilyen értelmezés mellett hurkolt négyszog teriiletéiil mindig azon két haromszog teriiletének kiilonbsége adodik,
melyekbdl] a hurkolt négyszog all.

III. megoldas: Mivel mindkét szoban forgé idom tiikros a C'D atmérdre, mint tengelyre, igy elég azt megmutatni,
hogy a haromszog fele és a trapéz fele egyenld teriiletd, tehat ha az F'G és EH hurok felez6pontjai J és L (6. dbra),
akkor azt kell megmutatnunk, hogy a CEL haromszog és a BFJO trapéz egyenl§ teriilett.

6. dbra 7. dbra

Huizzuk meg az EC har OM felez6 merdlegesét és forgassuk a C MO haromszoget az M pont korill az EM szakasz
mellé. Az igy keletkezett ELOP derékszogi trapézban

EPO<« =0BF«

mint merdélegesszaru szogek, mert PO meréleges a C' E-vel parhuzamos BF hirra is. EP és OB, a trapézok hosszabb
parhuzamos oldalai sugarnyi hossztisagiak és ugyancsak sugarnyi hosszisagi az EO ill. OF 4tlo is. Igy a BFJO
trapéz egybevago, tehat egyenld teriiletd is, a POLFE trapézzal, tehat egyenld teriiletd a CEL haromszoggel is.

A hurkolt esetben is igaz, hogy az C FO haromszog atalakithatd a PEO haromszogge (7. abra) és utobbi egybevago
a BOF héromszoggel. Viszont el6bbibdl most el kell hagyni az FLO haromszoget, hogy a C EL haromszoget kapjuk.
Ennek megfeleléen BFO-bol OJ F-fel egyenls teriiletet kell elvenniink. A k6z0s rész elhagyasa utéan a hurkolt négyszog
O B-hez csatlakozd nagyobb haromszoge marad meg. Ebb6l kell még az F'J-hez csatlakoz6 kisebb haromszoget elvenni,
hogy CEL-lel egyenl§ teriiletet kapjunk.

3. feladat: Bizonyitsuk be, hogy ha
1 1

! + ! +
a b ¢ a+btc’
és n pozitiv pdratlan szdm, akkor

1 1 1 1

ar ' bm ' oen gt 4+ b4 e



I. megoldas: Vigyiik at az els6 egyenlet baloldalarol az utolsé tagot a jobboldalra:

1 1 1 a+b  —(a+b)

a+b_a—i—b—|—c_c7 ab  cla+b+e)

Redukaljuk az egyenletet O-ra és emeljiik ki (a + b)-t:

L 1 ~(a+b)fab+ (a+b)c+c?]
(a—i_b)(a—i_c(a—kb—l—c))_ abe(a+ b+ c) o
(a+b)(a+c)(b+c)

B abc(a+b+c) =0.

Ez csak ugy lehet 0, ha a szamlal6 0. Teljesen hasonléan a méasodik egyenlet

(@™ +b™) (0™ + ™) (™ + a™)

=0
anbncn(an + bn + cn)
alakba irhat6. Mivel paratlan pozitiv egész n-re
u" + " = (u40) (W w4 — w4,

azért a szamlalo oszthatod az
(a+b)(b+c)(c+a)

szorzattal, igy a méasodik egyenl&ség is teljesiil, ha az els6 teljesiil.

II. megoldas: Az elsé egyenletet atalakitva

ab—l—bc—i—ca_ 1
abc Ca+b+c

vagyis (a+ b+ ¢)(ab+ be + ca) = abe.

Irjunk fel egy olyan egyenletet, melynek gyokei a, b és c:

0= (z—a)(z—b)(z—c)=2>—(a+b+c)z? + (ab+ bc+ ca)r — abc =
=23 —(a+b+c)2® + (ab+ be+ ca)r — (a+ b+ c)(ab + be + ca) =
=2%z — (a+b+c)]+ (ab+be+ ca)fr — (a+b+c)] =
=[xz — (a+ b+ c)][x* + (ab+ bc + ca)].

Az els6 alakrol lathato, hogy ez csak akkor teljesiilhet, ha x megegyezik a b, ¢ valamelyikével, az utolsobol viszont
kovetkezik, hogy a kifejezés eltiinik, ha x = a + b+ ¢, tehat utobbinak meg kell egyeznie az elébbiek valamelyikével pl.

a+b+c=a, c=-b,

s igy paratlan egész n-re

LU N S SRS NS I 1 B 1
am™ Cn_an bn bn_an_an+bn+(_b)n_an+bn+cn

is teljestil.



