Geometriatanitas a szovjet kﬁzépiskoléban

I.

A matematika tanitdsdban — akar az altalanos iskolara, akar a kozépiskolara gondolunk — a legutobbi idGkben igen
fontos szerepet kapott a geometria. Az altalanos iskola fels§ osztalyaiban kiilon tantargy lett a mértan. A gimndaziu-
mokban a matematika megnovekedett 6raszaman beliil is sokkal nagyobb sillyal szerepel a geometria, mint a miltban.
Ez nemcsak a tantervben és a tankdnyvekben jut kifejezésre, hanem a tanitdsban is. Az 1951 szeptemberében tartott
Orszagos Matematikai Konferencia hatarozatai joggal allapitjak meg, hogy az utébbi id6kben ,figyelemremélto javulas
észlelhetd a geometria kozépiskolai tanitasdban.”

Erthets, ha a magyar tanarok és didkok, amikor a szovjet matematikatanitassal ismerkedni kezdenek, kiilonos
érdeklgdéssel fordulnak a geometria felé: hogyan tanitjak, hogyan tanuljdk ezt a targyat abban az orszagban, amely
Lobacsevszkijt adta a vilagnak?

A szovjet tankdnyveket és modszertani munkikat, amelyekbdl meg lehet tudni, hogy mit és hogyan tanitanak a
Szovjetunidban, ma még a didkok és tanarok szdmahoz viszonyitva elég kevesen ismerik. Ez érthetd is, hiszen az oroszul
olvasok szama, bar évrél évre ng, még mindig elég kicsi, magyar nyelven pedig egy moédszertani md 95 oldalas fejezetén
(Bragyisz: A kozépiskolai matematikatanitas modszertana, 361-455. oldal) és egy-két elszortan megjelent cikken kiviil
semmi sem olvashat6 a szovjet geometriatanitasrol. Ennek a hidnynak a megsziintetése érdekében egy ilyen rovid cikk
nem sokat tehet. Sziikség volna a szovjet geometriatankonyvek, modszertani konyvek és a folydiratokban (kiilonésen
a Matyematyika v skole-ben) errdl a targyrol megjelent cikkek ismertetésére; de még nagyobb sziikség volna arra,
hogy ezeket a konyveket és cikkeket minél tobben eredetiben is megismerjék. Az el¢bbire remélhet6leg rovidesen sor
keriil a kiilonbo6z6 didaktikai irdnyd kényvek és folydiratok hasabjain; az utoébbit azzal szeretnénk megkdnnyiteni, hogy
megadjuk cikkiink végén a Magyarorszagra eljutott idevago konyveknek és cikkeknek, ha nem is teljes, de elég részletes
jegyzékeét.

II.

Miel6tt vazlatosan Osszefoglaljuk a szovjet geometriatanitas jellegzetességeit, felhivjuk olvaséink figyelmét arra,
hogy a magyar geometriatanitassal valé osszehasonlitasban legyenek 6vatosak. Hiba volna, ha kritika nélkiil 4tvennénk
azt, amire nalunk még nem alkalmasak a feltételek. De épp olyan hiba volna, ha a szovjet és magyar geometriatanitasnak
csak az eltéré vonasait latndnk meg, ha nem vennénk észre azokat az alapelveket, amelyeket mar most &tvehetiink
és alkalmazhatunk. Ne felejtsiik el, hogy a geometria (és altalaban a matematika) tanitdsa nemcsak nalunk, hanem
a Szovjetunioban is gyors fejlédésben és atalakuldsban van. Errdl tandskodik az idézett cikkek egynémelyike, a stirtd
egymasutdnban megjelend konyvek és a konyvekrdl irott birdlatok (pl. 18, 19, 29, 41; 31, 40, 49) 0. Ha a szovjet
tapasztalatokat alkalmazni akarjuk, akkor a szovjet geometriatanitast fejlédésében kell nézniink. Erre a fejlédésre
pedig igen jellemz6 egyrészt a torhetetlen ragaszkodas a haladé hagyomanyokhoz, bizalmatlansag a mindenéaron vald
ujitokkal szemben, méasrészt kiméletlen harc a régi rossz ellen, merész 0jitas ott, ahol a gyakorlati tapasztalatok erre
feljogositanak.

III.

Milyen a szovjet geometriatanitas rendszere?

A szovjet kozépiskola alaptipusa, mint tudjuk, a tizosztélyos iskola. Ez az iskolatipus teljesen egységes; a mate-
matika jol atgondolt elosztasban, egyenletesen épiil fel benne az els6 osztalytol a tizedikig. Oraszama 6 és 7 kozott
valtakozik: tiz éven keresztiil minden nap van legaldbb egy matematika o6ra, de néha ketts is. A matematikan beliil
négy orarendszeriien elkiilonitett tantargy van: a szdmtan, az algebra, a geometria és a trigonometria. A geometria,
mint kiilon tantargy, a VI. osztalyban kezddédik; az alsé 0t osztalyban a szamtan keretében tanitanak 4. n. szemléletes
geometriat. A geometria 6raszama a felsé 6t osztalyban:
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(A tortszamok azt jelentik, hogy két vagy harom negyedéven &t alacsonyabb az oraszam, pl. 2, az év tobbi részében
magasabb, pl. 3.)

A geometridanak ez a VI-X. osztalyra es6 része az 0. n. ,rendszeres fok” (szisztyematyicseszkij kursz), amelyet
az I-V. (kiilongsen a IV. és V.) osztilyban tanitott ,szemléletes geometria” készit el§ (nagljadnaja geometrija —
propegyevtyicseszkij kursz).

Mit jelent a szemléletes és a rendszeres geometridnak ez a megkiilonboztetése? Semmi esetre sem jelenti azt,
hogy a geometria rendszeres része nem lehet szemléletes, és még kevésbé azt, hogy a szemléletes geometria tanitasa
nem lehet rendszeres. A szovjet nevelGk a geometria tanitasdban szem el6tt tartjak Lenin szavait: ,A szemlélettdl az
elvont gondolathoz és innen a gyakorlathoz vezet az igazsag, az objektiv valosag megismerésének dialektikus atja”. A
megismerésnek ezt a dialektikus atjat jarjak az I. osztalyosok éppugy, mint a VI., vagy X. osztalyosok.

LA Bolyai Janos Matematikai Téarsulat altal a Szovjet Baratsagi Honap keretében rendezett hasonlod targyt el6adasok anyaga.

LA zarojelben allo szamok itt is késébb is a cikk végén talalhato irodalomra vonatkoznak.

2A szovijet pedagogusok egy része korainak tartja a rendszeres foknak a VI. osztdlyban vald elkezdését. Vannak, akik a szemléletes
geometria hatarat ki szeretnék tolni a VII. osztaly végéig azzal, hogy az V., VI. és VII. osztalyban mar fokozatosan el§ kell késziteni a
rendszeres fokot, eleinte kevesebb, majd mind tobb bizonyitassal. Masok a VI. osztaly kozepére javasoljak a rendszeres fok elkezdését.
Mindnyajan megegyeznek abban, hogy a szemléletes geometriat meg kell erdsiteni. (Lasd a 18. és 19. alatt idézett cikkeket.)



IV.

Természetes, hogy ezen az alapelven beliil életkorok szerint éridsi kiilonbségek vannak.

Az als6 osztélyokban f6leg a szemlélet megerdsitése, minél nagyobb szemléleti anyag felhalmozésa a cél. Ezt els6-
sorban a kornyezé vilagbol veszik. A tanteremben, otthon, a szabadban, vagy a kiilonb6z6 munkahelyeken talalhato
targyakon geometriai tulajdonsagokat vesznek észre, a targyakon keresztiil megismerik az alapvetd geometriai alak-
zatokat (kor, téglalap, henger, téglatest, stb.). Az alakzatok kozelebbi megismerésére szolgélnak a tanulok készitette
modellek és dbrak. Mar a szemléletes fokon megismerkednek a tanul6k nemcsak a legfontosabb geometriai fogalmak,
alakzatok nevével, hanem rendszerezésiikkel is (pl. derékszogi, hegyesszogl, tompaszogi haromszog; egyenloldala,
egyenlszara, altalanos haromszog). Megismerik és a gyakorlatban alkalmazzak a legegyszertibb teriilet- és térfogat-
szamitasi eljarasokat is. A szemléleti anyag felhalmozodasa fokozatosan vezet at a rendszerezés fokira. Természetesen
az olyan egyszert dolgok, mint haromszogek rendszerezése oldalaik vagy szogeik szerint, a négyszogek rendszerezése
stb., még nem jelentik a geometria rendszeres fokdnak kezdetét; de mar annak elGkészitéséiil szolgalnak, fejlesztik az
elvont gondolkodast. Igy jutnak el a szovjet iskolasok a megismerés dialektikus ttjanak elsé lépcssfokarol a masodikra.

Hat a harmadik lépcs6fok megvan-e a geometria el6készits részében? Eljut-e a szemléletes geometriatanitas a gya-
korlattal valo kapcsolatig? Csak meg kell nézniink az alsbosztalyos tankonyveket, és méaris latjuk, mennyire gyakorlati
irdnyt ez a geometriatanitas. A negyedik osztalyos szamtankoényvben példaul (2) a 94. lapon latunk egy képet; a képen
gyerekek derékszogeld (dioptra) segitségével kittizik egy téglalapalaka foldteriilet cstcsait. Sok ilyen mérést, megadott
teriilett folddarabok kijelolését stb. ir elg a IV. osztalyos tanterv. Igy talal a geometria mar a legelemibb fokon is gya-
korlati alkalmazast. A téglalap a IV. osztélyosok szaméara nem marad csupan némely hasznalati targy jellegzetes alakja
(elst lépesofok, szemlélet), de nem is csak egy bizonyos fajta geometriai idom (méasodik lépcséfok, elvont fogalom) ez
a geometriai fogalom elkezdi a gyakorlat céljait szolgalni, visszahat a valdségra.

V.

A szemléleti anyag felhalmozodasaval mind nagyobb és nagyobb lesz az igény a rendszerezésre. Helyes tanitas
mellett ez a szemléleti anyag nem csupan ,szemlél6désbsl” adodik, hanem modellezésb6l, geometriai kisérletekbdl,
mérések tényleges elvégzésébdl, korzével, vonalzoval valo alapszerkesztésekbdl is. Az a sok tény, amit igy megismernek
a gyerekek, a rendszerezésnek, a logikai kotottségnek mind magasabb fokat koveteli meg. Mar nem elégiti ki Sket
az, hogy egy Osszefiiggést felismernek és minden esetben tapasztaljak is (pl. azt, hogy a kor keriiletére hatszor lehet
felmérni a sugarat), hanem meg akarjak érteni, hogy ennek miért kell szikségképpen igy lennie. Ekkor mar logikai aton
vissza lehet vezetni egyes tények igazsdgat mar ismert tényekre, ezeket megint masokra, még szemléletesebbekre. P1.
azt, hogy a sugarat hatszor lehet felmérni a kor keriiletére, visszavezetjiik arra, hogy az igy keletkezett egyenlGoldali
haromszogek egy-egy szoge hatvan fok, méarpedig ebbdl hat fér el a haromszazhatvan fokos teljes szogben; ezt megint
visszavezetjiik arra, hogy a haromszog szogeinek Osszege 180°; ezt pedig egy olyan tényre alapozzuk, amelyet mar
semmiféle egyszertibb igazsagra nem tudunk visszavezetni — tudniillik a parhuzamosok axiémajara.

Ilyenféleképpen nyilik meg a lehetGség arra, hogy a gyerekek megismerjék a geometridt mint tudomdnyt.

Ennek a dialektikus Gtnak a végigjardsa nem mindeniitt olyan természetes kovetelmény, mint a szovjet iskolakban.
A burzsoa iskoldkban példaul igen kiilonbozs, ezzel ellentétes modszerek vannak.

Egyik oldalrol all a merev, dogmatikus, axiomatikus geometriatanitas. Jellemzd példai ennek azok a nyugati iskoléak,
ahol a geometriadt Euklides rendszere szerint tanitjak. Ez a fajta matematikatanitas nem térédik a tanuldk fejlédésével,
igényeivel, hanem egyszerre akar rajuk kényszeriteni egy t6liik idegen tudomanyos allaspontot. Ennek nyomait 6rizte
a mi régi, szaraz, formalista matematikatanitasunk is.

A masik véglet, a geometriatanitds prakticista irdnyzata, szintén a burzsod allamokbol indult el. Eszerint a mate-
matikatanitasnak csak gyakorlati célokat kell szolgalnia, el kell tehat vetni az iskolakban minden tudoméanyos rendszert,
az egész logikai felépitményt, és csak azt kell tanitani, aminek a gyakorlatban kdzvetlen haszna van. Ez a tudomaéanyelle-
nes allaspont sokak el6tt igen tetszetds lehet, valdjaban azonban a matematikatanitas nagy szinvonaleséséhez vezetett
mindeniitt, ahol la4brakapott.

A szovjet nevelés az utébbi prakticista iranyt éppugy elveti, mint az el6bbi formalista irdnyt. A geometriat tudo-
mdnyos felépitésben adja. Ebben a tekintetben a Szovjetuni6 Kommunista (bolsevik) Partjanak 1931. november 5-én
hozott hatarozata mutatott irdanyt. (,Az alapfoka és kozépiskolakrol”.) Ez a hatérozat véget vetett a Szovjetunioban
egyid6ben divott prakticista — formabontd pedagédgiai irdnyzatoknak, és kimondotta, hogy az iskolaban ,a tudoméanyok
alapjait kell tanitani, nem pedig szurrogdtumaikat”. Ez a tudomény azonban nem &ncéld, hanem — a méar idézett lenini
elv értelmében — a gyakorlatot szolgdlja. A gyakorlatot, a szonak nem lesziikitett, hanem legtagabb perspektivaju
értelmében.

VI.

Nézziik meg tiizetesebben, mit jelentenek ezek az alapelvek a geometriatanitas magasabb fokan, a rendszeres fokon.
Nyissuk ki pl. Kiszeljov Geometriajanak I. kotetét. Ezt a konyvet, melynek eredetije tobb, mint negyven évvel ezelGtt
késziilt, 1938-ban dolgozta at Glagolev (aki egyébként maga is irt egy nagy becsben tartott geometria-tankonyvet).
Ezt a Glagolev-féle atdolgozast hasznaljak ma a szovjet kozépiskoldkban. Az elsS, ami meglep benniinket, a konyv
tomorsége. Ezt az alig 160 oldalas konyvet tanuljdk a szovjet didkok a VI., VII., VIIL. osztalyban és a IX. osztaly els6



negyedében. (Megjegyezziik, hogy bar a konyvben magaban is van kozel 400 megoldasra kittizott példa, meégis van
hozza egy kiilon példatar, a Ribkin-féle, 110 oldal, kb. 1000 feladat.)

A masodik meglepetés akkor ér benniinket, ha kinyitjuk a konyvet, és elkezdjiik lapozni: az els§ 16 oldal utan
(egyenes, egyenesszakasz, kor, koriv és szogek fajai, néhany egyszert bizonyitas) véaratlanul egy ilyen fejezetcimre
akadunk: Matyematyicseszkije predlozsenyija (,Matematikai allitasok”). Alcimei: Definiciok. Aziomdk. Tételek. Kivet-
kezmények. Tételek szerkezete (feltételek, kivetkezmény). Tételek megforditdsa; egy tétel tagaddsa, a megforditott tétel
tagaddsa. Példédkat talalunk arra, hogy milyen logikai Gsszefiiggések vannak egyes allitdsok kozott. Konkrét példakon
megmagyarazza a konyv, hogy ez az allitas:

ha A, akkor B”,

ugyanazt jelenti, mint:
»ha B nem, akkor A sem”.

Ez a rovid kis fejezet mar tamaszkodik a konyv els6 16 oldalara (és természetesen az el6z6 években felgytilt béséges
szemléleti anyagra és a mar kristalyosodni kezd§ logikai szerkezetre is) — tehat semmiképpen sem leveg&ben 16go6 tires
szkéma. Mindegyik matematikai alapfogalmat példakkal illusztralja. Ugyanakkor azonban olyan elvont fogalmakat
tisztaz, amelyeknek a tanulok késébb a geometriai tételek megértésében igen jo hasznat veszik.

A kés6bbiekben azutan a matematikai alapfogalmakat mar 4dlland6an hasznalja a konyv. Vildgosan elvilasztja pél-
daul az olyan &llitasokat, amelyek egy fogalmat definidlnak, a tételektdl, amely utébbiakat logikai aton kovetkeztetjiik
ki mas allitasokbol. Ez a megkiilonboztetés kezdetben nem megy egészen konnyen a tanuloknak (a tanterv is utal arra,
hogy ezeket a VI. osztaly folyaméan fokozatosan, a sziikséghez képest kell tisztazni, tehat nem feltétleniil egyiitt, mint
ahogy a konyvben a vilagosabb rendszer kedvéért talalhatok). A tudatositast nagyon megkonnyiti az, hogy a kényvben
az egyes allitdsok el6tt ott szerepel, nyomdatechnikailag is kiemelve, hogy Definici ¢, T ét el stb. Pl. a 39.
oldalon:

Definiciod. Két egyenest parhuzamosnak neveziink, ha egy sikban vannak, és barmennyire meghosszabbitjuk
is 6ket, nem metszik egymast.

Ha a konyv nem szodgezné le pontosan, hogy mit értliink parhuzamos egyeneseken, akkor bizonyosan lennének
tanuldk, akik szamaéra ,parhuzamos” azt jelentené: | egymastél mindeniitt egyenls tavollevs”. Ezek a tanuldk a késébbi
bizonyitédsokat nem értenék. — Hasonléan fontosnak tartja a konyv annak a tisztézasat is, hogy parallelogramman
olyan négyszoget értiink, amelynek szemkozti oldalai parhuzamosak. Az, hogy ezek az oldalak egyenlSk is, méar tétel,
amelyet a konyv a 48. oldalon valéban be is bizonyit.

A 40. oldalon megtalaljuk a parhuzamosok hires axiémajat: ,,Adott egyeneshez adott ponton it nem hiazhatunk két
kiilonb6z6 parhuzamost”. A kényv megmagyarazza, miért nevezziik ezt axiomanak, majd az axiéma alapjan bebizonyit
két egyszerd tételt.

Nehogy azt higgyilik a mondottak alapjan, hogy Kiszeljov konyve axidématikus allaspontra helyezkedik, hogy a
szemlélettdl elszakad. A méasodik kotet végén hét aprobetis oldalon Osszefoglalva megtaldljuk ugyan a geometria
Euklides-féle és Hilbert-féle axiomarendszerét, ez azonban nem tananyag, hanem csupan olvasmany az érdekl6dd dia-
kok szaméra. A konyv maga szemléleti kiinduldst — hiszen elsérendid célja nem az, hogy felépitsen egy kristalytiszta
tudomanyos rendszert, hanem az, hogy eljuttassa a tanuldékat a matematikai fogalomalkotés alacsonyabb fokarél egy
magasabb fokra. Ezért enged meg olyan tudoméanyosan kifogésolhato, de a tanuldék szempontjabol nagyon is indokolt
szemléletes kifejezéseket, mint a példaként felhozott definicioban ez a kitétel: ... barmennyire meghosszabbitjuk is
6ket ...” Persze, akiben kialakult a végtelen egyenes fogalma, annak mar nem kell (és nem is lehet) egy egyenest meg-
hosszabbitani. A kdnyv azonban tekintettel van arra, hogy 13-14 éves gyerekekrdl van szo6, akik tapadnak a kozvetlen
szemlélethez, a rajzhoz, ott pedig az ,egyenes” véges, és korlatlanul meg kell hosszabbitani, hogy a parhuzamossag
megallapitasahoz sziikséges matematikai absztrakciét, a végtelen egyenest kapjuk.

A definiciok, axiomak, tételek kiemelése, a tételekben a feltételek és a kovetkezmény megkiilonboztetése nem teszi
tehat Kiszeljov geometriakényvét sem axiomatikussa, még kevésbbé formalistava; ebben egyszertien az jut kifejezésre,
hogy a konyv nagy silyt helyez a kiilonb6z6 matematikai allitdsok vilagos elhatarolaséara, a logikai szerkezet kidom-
boritasara.

Kiszeljov (és mas tankonyvirok, pl. Glagolev) talan nem értenek egyet azzal az elvvel, hogy a logikai készség,
a bizonyitas iranti igénynek meg kell érnie a tanulékban? Hogy addig nem szabad semmit sem bizonyitani, amig a
tanulok nem érzik a bizonyitas sziikségességét? De egyetértenek ezzel; legfeljebb egy kicsit masképpen alkalmazzék: ,a
bizonyitas iranti igényt meg kell érlelni a tanulokban.” Perva gyelaty nyejasznim, a poszle jasznim” (,el6szor tegyiik
homaélyossa, azutan pedig vilagossa”) — mondjak; vagyis el6bb értessiik meg, miért nem magatol értet6ds egy allitas,
azutan bizonyitsuk be.

A bizonyitas sziikségességének persze valdban meg kell érnie, kiilonben a tanitas formalissa valik. Meg kell tehat
vizsgalni, hogy mik az alapvetd bajok a bizonyitasok tanulasa koriil. Miért van az, hogy a szerkesztéseket elég jol értik
a didkok, a szamitasok koriil sincs semmi nagy baj, csak éppen a bizonyitasok irdnt érez a legtobb didk rendkiviili
ellenszenvet. Ezt az ellenszenvet igy szoktéak kifejezésre juttatni a didkok: ,Minden lépést nagyszertien értek, — csak az
egészet nem értem. En magam ugyan sohasem jottem volna ra”.

Eppen itt van a baj, és erre figyeltek fel a szovjet pedagogusok. Miért idegenek a bizonyitasok a didkok szaméra?
Azért, mert nem aktiv részesei a bizonyitdsoknak, mert mindig csak masok bizonyitédsait kell nekik ,atragni”. Ugyan
mi volna, ha a didkok példaul nem kapnanak 6nalld szerkesztési feladatokat, hanem mindig csak kész receptek alapjan



kellene ismételgetniiik mésok altal kigondolt szerkesztéseket? Természetes, hogy igy sohase értenék meg a szerkesztések
lényegét, problematikajat. Ugyanez a helyzet a bizonyitasokkal is. A bizonyitasok holt, bebiflizni valé anyag maradnak,
amig a didkok egyszerid tételeket 6nalléan be nem bizonyitanak. Ha egyszertbb tételek bizonyitasaban gyakorlatot
szereztek, akkor a konyvben 1év6 bonyolultabb bizonyitasokra is mas szemmel fognak nézni, és nem lesz az az érzésiik,
hogy ,,6k erre sohasem jottek volna ra”. Ekkor azutan lassanként az a sz6 is, hogy ,tétel”, egy kicsit lejjebb szall azokbol
az olimposzi magassagokbol, ahol a legtobb didk szemében van.

A bizonyitasi feladatokat — amelyekhez hasonlok a mi Gj gimnaziumi tankonyveinkben is szép szdmmal szerepelnek
— a szovjet geometria kdnyvek az anyagnak szinte minden részében alkalmazzik. Ezekben a konyvekben a legegysze-
riibbekkel kezd6dé és fokozatosan nehezeds bizonyitasoknak olyan rendszerét talaljuk, amely minden didkot képessé
tesz arra, hogy a bizonyitasokba fokroél fokra ,belejojjon”.

VII.

A mondottak alapjan talan ugy képzeli az olvasd, hogy a szovjet geometriadrakon kis bolcsek iilnek karbatett
kézzel, és logikal gyakorlatokat végeznek. A megismerés dialektikus ttja, amint lattuk, a szemlélettdl és a kozvetlen
tapasztalastol elindulva elég messzire jut az elvont matematikai fogalmak terén; vajjon nem szakad-e el kozben a
gyakorlati tevékenységtol? A szerkesztéseken alapuld geometriatanitasnak nalunk oly jol bevalt modszerét példaul
alkalmazzak-e a szovjet iskoldkban? Neézziik csak meg Kiszeljov kdnyvét. A konyvben talalhato feladatoknak tobb
mint a fele (200-on feliil) szerkesztési feladat; (bizonyitasi feladat kb. 100 van a konyvben). Maga ez a tény, de
a modszertani cikkek is (pl. 26., 44.) arrél tantuskodnak, hogy a szovjet iskoldkban igen nagy figyelmet forditanak a
szerkesztési feladatokra. Erthetd is: hiszen ez a modszer problémakon keresztiil vezet el a geometria elméleti kérdéseihez
és ugyanakkor a szerkesztések technikai kivitele atjan értékes gyakorlati készségeket is ad a tanuldéknak.

Ebben azonban még nem meriil ki a gyakorlattal valé kapcsolat. Lapozzunk bele Ribkin geometriai feladatgytj-
teményébe (4., I. kotet). Mindjart az els6 oldalon egy gépalkatrész rajzat latjuk — meg kell allapitani a méreteit.
Tovabb lapozva ilyeneket talalunk: hozza nem férhets tavolsagok meghatarozasa (9-10. old.), a Szovjetunié egyes
vidékein szokasos héaztetsk tervrajza (13. old.), magassagmérés hasonlé haromszogek segitségével (14. old.), latoszog
alapjan tavolsag kiszamitasa ha ismerjiik a tavoli targy méreteit, vagy a targy méreteinek megallapitasa, ha ismerjiik
a tavolsagot (44. oldal) stb.

Nem a gyakorlati feladatok nagy szama tinik fel, hanem a feladatok valoban gyakorlati jellege: valosagos adatok,
a technikaban ténylegesen szerepl formék, a gyakorlatban hasznalhaté mérési eljarasok. Altalaban azt latjuk: minden
gyakorlati alkalmazas azonnal megjelenik, mihelyt az elméleti anyag lehet6vé teszi a targyaldsat. Ott érezni emogott a
gyakorlat embereinek siirgeté kdvetelését: a szovjet technikusok, mezégazdak éppugy, mint a szovjet katondk elvarjak
a geometriatanitastol, hogy tudoményos alapon megvilagitsa és amellett b&ven gyakoroltassa is az olyan egyszert,
de igen fontos gyakorlati eljarasokat, mint az emlitett hozza nem férhets tavolsagok mérése, vagy pedig a méretek,
illetve tavolsagok meghatarozasa latoszog alapjan. Nem a tudomany akar tehat sajat tételeinek megvilagitasa céljabol
gyakorlati példédkat adni, hanem ellenkezéleg, a gyakorlat kivanja meg az elmélet tdmogatasit, és segit egyben az
elméletet is érdekessé tenni, tovabbvinni.

A tanterv pontosan eldirja, hogy milyen gyakorlati tevékenységeket kell elvégezni a geometria tanitasan beliil. Nagy
szerepet jatszanak itt a terepen valdé mérések, tavolsidgok és szogek kitlizése, becslések és ezek utolagos ellenérzése
mérésekkel. (A VIIL osztalyban pl. mérSaszstallal dolgoznak a terepen, a IX. és X. osztalyban a trigonometriai tételek
segitségével végeznek harcéaszati szempontbdl is fontos méréseket.)

Osszefoglalva: a szovjet didkok a geometria tanulasdban magas elméleti szinvonalat érnek el, de az elmélet, amelyet
tanulnak, alland6 kapcsolatban van a gyakorlattal. Az elvont elméleti fogalmak nem egyszerre tornek rajuk, hanem
fokozatosan érlelédnek meg a szemléletes geometria gazdag tapasztalati anyaganak felgyiilemlése kézben. A nagy éra-
szam, a tervszerd munka, a szerkesztési, bizonyitasi és szamitasi feladatok aranyos eloszlasa, az elméleti tudas allando
gyakorlati alkalmazasa — mindez azt eredményezi, hogy a szovjet didkok valoban megértik és szeretik a geometriat.
Tegyiik hozza még, ami a mi szdmunkra a legtanulsidgosabb: ezzel a moédszerrel el lehet érni, hogy ne csak egyes,
matematikai érdekl6dést didkok, hanem minden didk biztos ismereteket szerezzen a geometriabol.

Varga Tamas

IRODALOM:
A) Kouepiskolai tankonyvek, feladatgytjtemények, segédkonyvek:

L' A. P. KiszeLJoV: Geometria, I. (Sikgeometria), II. (Térgeometria, tizosztalyos iskolak VI-IX. és IX-X. osztélya
széméra. (H[I I. kdtet 4,50 Ft, IL kétet 3 Ft.)

2 N. A. GLAGOLEV: Elemi geometria, I. (Sikgeometria), I1. (Térgeometria). Tizosztélyos iskolak VI-IX. és IX-X.
osztéalya szamara (Sz).

3 N. N. NYIKITYIN stb.: Szamtani feladatok és gyakorlatok gytjteménye altalanos iskolak IV. osztélya szamara.
Geometriai rész: 77-103. oldal (H, 3 Ft).

LA zarojelben 4llo betiik magyarazata:

H = Kaphat6 a Horizont iizleteiben.

K = Kobnyvarusi forgalomban ezidszerint nem kaphato, de kdzkonytarakban megtalalhato (pl. a K. M. kényvtaraban, Szalai u. 10-14.
fsz.).

Sz = A cikk szerz§jének tulajdonaban van, az érdekl6d6knek rendelkezésére all.



* N. RiBKIN: Geometriai feladatgytjtemény. I. (Sikgeometria), II. (Térgeometria) (H, I k. 3,50 Ft, II. k. 3,50 Ft).

> V. A. JEFREMOV: Geometriai feladatgyiijtemény tanitoképzék szamara (H, 2,40 Ft).

6 V. A. IGNATYEV stb.: Szébeli megoldasra szant feladatok és gyakorlatok gyiijteménye. Segédkonyv kizépiskolai
tanarok szamara. Geometriai rész: 145-181. oldal (K).

T I. I. ALEKSZANDROV: Geometriai szerkesztési feladatok gytjteménye. Segédkonyv kozépiskolai tanarok szamara
(H, 4,80 Ft).

8 J. V. MISzJURKEJEV: Geometriai szerkesztések. Segédkonyv tanarok szamara (H, 4,80 Ft).

% L. M. Lopovok: Térgeometriai szerkesztési feladatok gytjteménye. Segédkonyv kozépiskolai tanarok szaméara,
(H, 1,80 Ft).

10V, GYELONYE — O. ZSITOMIRSZKIJ: Geometriai feladatgytjtemény (H, 14 Ft).

1 P. Sz. MOGYENOV: Matematikai feladatgytijtemény (H, 6 Ft). (A két utobbi feladatgytjtemény kozépiskolai
végrettséget tételez fel.)

B) Tanarképzésre, illetve tanarok tovabbképzésére szolgald konyvek:

12 V. M. BRAGYISZ: A kdzépiskolai matematikatanitds modszertana. Magyarul is megjelent (26 Ft).

13 N. M. BESZKIN: A geometria modszertana. Tankonyv kozépiskolai tanarképzok szamara (K).

4 B. V. Kuruzov: Geometria. Segédkonyv tanarképzok szamara (H, 11 Ft).

15 A. N. PEREPJOLKINA — Sz. I. NOVOSzJOLOV: Geometria és trigonometria. Tankonyv tanarképzok szamra (K).

1632, A. BocomMoLOV: Geometria (Rendszeres targyalas). Segédkonyv kozépiskolai tanarok szamara (H, 16 Ft).

17 A. 1. PEREPJOLKIN: Elemi geometria. I. (Sikgeometria), II. (Térgeometria). Tankonyv tanarképzok szamara (H,
L. rész: 14 Ft, I1. rész 14 Ft).

C) Cikkek?

18 P. A. GorBATL — T. JA. NYESZTYERENKO: Mikor kezd6djék el a kozépiskoldban a geometriatanités rendszeres
foka? (1949/1.)

19 N. A. PRINCEV: A geometriatanitas kérdéséhez (1949/1.)

20 M. M. Maskov: Hogyan fejlessziik a tanulok geometriai szemléletét? (1949/2.)

21 S7. A. PONOMARJOV — P. V. SZTRATYILATOV: Geometriatanits a kozépiskolai szamtan keretében (1949/4.)

22 A. A. SzTOLJAR: A hatarérték fogalménak alkalmazasa a geometriatanitasban (1949/4.)

23 N. A. BaJBURT: Ellenérz szamitasok geometriai feladatok megold4sanal a trigonometria segitségével (1949/5.)

24 A. 1. VOLHONSZKIJ: Szamitési jellegti térgeometriai feladatok elemzések szerkesztések segitségével (1949/5.)

#5 N. A. PRINCEV : Geometriai térgyt feladatok az V. osztalyos szamtanban (1949/5.)

26 A. D. SzEMUSIN: Szerkesztési feladatok megoldésa a hasonlésag modszerével. (1949/6.)

2T N. F. CSETVERUHIN: A szovjet geometriatanitas tudomanyos elvei. (1950/1.)

2 M. I. ALEKSZANDROVSZKIJ: Térgeometriai szerkesztési feladatok. (1950/1.)

2 P. A. LARICSEV: A kdzépiskolai matematikatanitas kérdésérsl (1950/2.)

30 T. A. PEszkov: N. M. Beszkin ,A geometria médszertana” cimi kényvérdl. (1950/3.)

31'Sz. A. DAHIIA: Sz. A. Bogomolov ,Geometria” c. konyvérsl (1950/4.)

32 JA. Sz. DUBNOV: A parhuzamosok axiémaja és a mai tanitasi gyakorlat. (1950/5.)

33 N. A. ARSZENYEV: Metrikus Osszefiiggések bizonyitasara vonatkozo feladatok megoldasi modszerei. (1950/5.)

3 G. A. PTAHIN: Geometriai helyek tanitdsa a VI. és VIL. osztalyban. (1950/5.)

% L. M. Lorovok: Geometriai feladatok készitése. (1951/1.)

36 1. I SzmIRNOV: Gomb és maés testek kombinacidjara vonatkozo feladatok megoldasanak modszertanihoz.
(1951/1.)

37T B. 1. ZSITOMIRSZKAJA: Beirt és koriilirt gombre vonatkozo feladatok. (1951/1.)

* B. A. KORGYEMSZKIJ: Néhany poliéderekre vonatkozo feladatrol. (1951/1.)

39 1. K. ANDRONOV — V. M. BRAGYISz: Mennyiségek és szammértekiik. Részletek a késziils 1j V. osztalyos konyvbol.
(1951/2.)

20 T. A. Peszkov: N. A. Glagolev geometriakényvérdl. (1951/2.)

1 K. P. SzIKORSZK1J: Az Gj geometriakényv szerkezetének kérdéséhez. (1951/2.)

42 1. JA. TANATAR: Az érinténégyszog tételérsl. (1951/4.)

43 V. Sz. KARNACEVICS: Térgeometriai szerkesztési feladatok elemzésének modszertanarol. (1951/4.)

48y, 1. ZEMEL: Néhany szerkesztési feladat megoldasarol. (1951/4.)

5 V. T. Aniszimov: Hogyan végezziink méréseket a terepen? (1951/4.)

6 H. V. ABUGOVA: Feladatok a térgeometria elsG fejezeteihez. (1949/5.)

4T G. A. MAZAREVSZKIJ: A térszemlélet fejlesztése a geometriadrakon (1951/5.)

8 1. G. ALTSULER: A keriileti szog tétele. (1951/5.)

19 G. M. KARPENKO: B. V. Kutuzov ,Geometria” c. konyveérdl.

2A cikkek mind a Matyematyika v skole c. folydiratban jelentek meg. A zarojelben 4llo szam a megjelenési év és a fiizet szama.



