A szovjet matematikai olimpiészok

Az Oktoberi Forradalom utan megindult a Szovjetunio ipari és gazdaségi fejlédése, az egymast kovets sztalini Gtéves
tervek végrehajtasa. Ez a fejl6dés a természettudomanyokat és ezekkel kapcsolatban a matematikat is sok megoldando
feladat elé allitotta. Ezen feladatok sikeres megoldasa érdekében teljesen 1j alapokra kellett helyezni a tudoményos
életet. A cari id6kben elhanyagoltdk a tudoményok miivelését. A cari korményzatok a tudomanyt nélkiilézhetének
és feleslegesnek tartottak. Felel6s cari allamférfiak tettek olyan kijelentéseket, hogy Oroszorszagnak egyaltaldban nin-
csen sziiksége 6nallé tudoményra, mert ha ilyen igények egyaltalaban felmeriilnek, tudomanyos eredmények mindig
importalhaték Nyugatrol és f6ként Németorszaghol.

A forradalom utani idéket ezzel szemben az jellemzi, hogy az orszag gazdaségi fellendiilésével egyiitt az orszag
lakossagaban is egyre fokozodott a tudoményok iranti érdeklgdés, a kormanyzat pedig a tudomanyos igények kielégité-
sére minden eszk6zt és moédot megadott. Amig pl. a cari id6kben legfeljebb néhany kivételes tehetség tudta csak attérni
a tudomanyos izolaltsag bortonfalat, addig a forradalom utén tervszertien atgondolt és jol megalapozott intézkedé-
sek segitették el a tudomanyos kutatast. Az orszag széles néprétegei elGtt tudatositottak a tudoményos képzettség
sziikséges voltat, igy aztan a tudas iranti vagy tomegjellegtivé valt.

Nyilvanvalé azonban, hogy a Szovjetunié kulturélis életének emelésére az alapokat az iskoldkban kellett lerakni,
éppen ezért a szovjet kormanyzat legelss lépésként az alap- és kozépiskolak nivojat emelte. Gondoskodtak jo képzettségi
pedagogusokrol, akik képesek a megnovekedett igényeket kielégiteni, aztan az iskoldkat szervezték ugy at, hogy biztos
alapot nyujthassanak a legmagasabbfoka képesitéshez is. Rovid id6 alatt megszervezték a konyvek és folyodiratok
kiadasat, olcso és konnyen értheté tudomanyos irodalmat juttattak el a legtavolabbi szibériai kolhozokba is.

A matematika, mint a természettudoméanyos oktatas egyik legf6bb tudoménya, egyiitt haladt az el6bb vazolt
fokozatos fejlédéssel. Rovidesen sikeriilt a cari idGket annyira jellemz6 iires formalizmust szamiizni a matematikai ok-
tatasbol. Ma mar a szovjet matematikai oktatas mintaul szolgédlhat minden orszag szdmara, mert eszkdzeiben egyszeri,
eredményekben pedig gazdag.

Amikor kozelebbrdl akarjuk vizsgalni azokat az eszkozoket, melyek segitségével a szovjet matematikai oktatas a
mai magas fokot elérte, legel6bb is a mddszertanilag jol felépitett tankdnyveket kell felemliteniink. A szovjet kormény-
zat azonban mas téren is eltért a matematikai oktatas megszokott eszkozeitdl és olyan fegyvereket is adott a szovjet
pedagogusok kezébe, melyeknek megismerése révén mi magyar pedagogusok is eredményesebben harcolhatunk a ma-
tematika frontjan az Gtéves terv sikeréért. Ezen fegyverek koziil hdrommal részletesebben is szeretnénk foglalkozni.
Ezek:

1. A matematikai munkakozosségek,
2. A )Matematika v skolje” c. folyodirat és
3. A szovjet matematikai olimpiészok.

Miel6tt ezek ismertetéséhez fognank, néhany széval utalni szeretnénk a szovjet kdzépiskolai rendszerre és a mate-
matikai oktatas anyagara. Mint ismeretes a Szovjetuniéban 7 és 10 osztalyos kozépiskola létezik, az elgbbi koriilbeliil a
magyar altalanos iskolanak, az utébbi pedig az altalanos iskolanak és gimnaziumnak felel meg. A matematikai oktatas
szempontjabol benniinket elssorban az V.—X. osztalyok érdekelnek, az ezeknél alacsonyabb osztalyok matematikai
anyagat az elemi szamtani mtiveletek képezik.

Az ot fels6 osztalyban a matematika meglehetds nagy éraszammal rendelkezik (7-7-6-6-6 6ra hetenként). Az V.
osztalyban még az aritmetikai miiveletek szerepelnek, bizonyos tekintetben itt fogjak Ossze és egészitik ki a négy
also osztaly szamtani anyagat. Az algebra a VI. osztalyban kezddédik, ugyanitt ismerkednek meg elGszor a tanulok
az algebrai anyaghoz kapcsolodo geometriai elemekkel. A t6bbi osztalyban aztdn nagyjabol ugyanaz a matematikai
anyag szerepel a szovjet kozépiskoldkban is, mint nalunk a most végrehajtandé modositasok utan. Az oktatas gerincét
mindenesetre az egyenlet, a fiiggvény, a sik és térmértan, tovabba a trigonometria teszi. Kiilonos gondot forditanak a
geometriai szerkesztésekre, tovabba a gyakorlati feladatok hangstlyozaséra.

A szovjet fiatalnak azonban az iskolai matematikaoktatason kiviil is bs lehetGsége van a magasabb tudas megszer-
zésére. Nagy gondot forditanak pl. a munkako6zosségi és tanulokori munkara.

A szovjet matematikai életben is nagy szerepet jatszanak a munkakozosségek, amelyek vilaghird szovjet matema-
tikusok vezetése mellett rendszeres O0sszejoveteleket tartanak, ezeken problémaéakat vetnek fel, megbeszélik a felvetett
kérdés irodalmat, elemzik a problémak megoldasanak lehet&ségeit és aztan az elkovetkezd hetek, vagy honapok egyikén
a kozosség tagjai beszdmolnak az elért eredményekrsl.

Ilyen kozosségeket azonban nemcsak a matematikit tudomanyosan miivel6k részére szerveztek, hanem a fels6 és
kozépiskolak didksaga részére is. A kozépiskolasok részére a legtobb nagy varosban tanulokorok létesiiltek, melyek
mintajara mar nalunk is tobb nagy varosban (Budapesten, Debrecenben, Miskolcon, Pécsett stb ) a Bolyai Janos
Matematikai Tarsulat ,matematikai délutdnokat” szervezett. Egy szovjet tanulokor létszdma 20—40 f6, rendesen két
hetenként, egy-két alkalommal tartanak Osszejovetelt, és ezeken a kozépiskolai anyaghoz csatlakozé, de azon tdlme-
né versenyszerd feladatokat oldanak meg a legkivalobb pedagogusok vezetése mellett. A matematikai tanulokorokon
azonban el6adasok is szerepelnek. Ha a szovjet matematikai lapokat megnézziik, meglep6diink azokon a modern els-
adési targyakon, melyeket a kozépiskolasok szaméara tartanak, de ugyanigy meglepnek az el6adok nevei is. A mult

A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat altal a Szovjet Baratsagi Honap keretében rendezett hasonld tipusi el6adasok anyaga.



év folyaman pl. el6adasokat hallhattak a szovjet kozépiskolasok a halmazelmélet alapjairdl, a topolégiarol, matema-
tikai szofizmakroél, a matematikai logika alapjairél, a valésziniiségszamitasrol, sth., sokszor olyan nagynevd elGadok
sz4jabol, mint a matematikai munkassaguk révén nélunk is ismert KOLMOGOROV, GNYEGYENKO, ALEKSZAEDROV,
LJUSZTERNYIK, s. {. t. A felsorolt nevek is bizonyitjdk — melyeket egyébként a multévi matematikai délutanok els-
adoinak sorabol vettiink — hogy a szovjet kormany és a kivalo szovjet matematikusok mily nagy gondot forditanak a
fiatalsdg matematikai képzésére.

A matematikai délutanokkal kapcsolatban hadd emlitsiik még meg, hogy az el6adok szdméra bé irodalmi anyag all
rendelkezésre a kiilon ilyen célokra kiadott fiizetek és népszerisité konyvek révén.

A kozépiskolai matematikai anyag mélyebb elsajatitasanak egy masik, igen konnyen jarhaté utja a kéthavonként
egyszer 64 oldalnyi terjedelemben megjeleng ,Matematika v skolje” c. folyc')irat tanulmanyozasa. A szovjet kultusz-
minisztérium kiadasaban megjelend és kiilsejében is igen tetszetGs folydirat nagy népszeriiségnek orvend, amit nagy
példanyszama (20 ezer) is igazol. A lap elsGsorban modszertani jellegi, tehat a pedagdgusoknak szol, cikkei azonban
konnyen olvashatok és igy az ifjusag is kovetni tudja azokat. Az oktatas kérdéseit fejtegets tanulméanyok mellett minden
szamban olvashatunk egy orosz, vagy szovjet matematikusrél szélé megemlékezést, matematikai torténeti tanulma-
nyokat, beszamolokat a kozépiskolai matematikai versenyekrdl, a szovjet matematikai élet kiemelkedd eseményeirdl és
mindezek mellett szamos megoldasra kitlizott feladatot is talalunk. Ezek megoldasaban a tanarok versenyeznek, hogy
igy ismereteiket alkalmazzak és bévitsék.

A lapra igen jellemzd az erés kritika, mellyel a megjelent matematikai konyveket és folyoiratokat birdlja, tovabba
a matematikai olimpidszok szépités nélkiili kiértékelése. A kritika azonban mindig épité jellegi, amely nagymeértékben
hozzajarul a matematikai oktatés és irodalom szinvonalanak emeléséhez. A tudomanyosabb jellegi szovjet matematikai
folyoiratokban figyelemmel kisérik a ,Matematika v skolje” munkajat, bonckés ala veszik egyik-méasik cikkét és ezzel
ismét a matematikai oktatas ligyét segitik eld.

A jol szerkesztett és olcso folydirat (egy flizet ara 4,5 rubel) nagy szerepet jatszik a fiatal szovjet matematikus
generacié képzésében.

Mindezeket azért bocsatottuk elére, hogy jobban megértsiik a szovjet matematikai versenyek, vagy amint ott neve-
zik, a matematikai olimpiaszok jelentGségét. Az elmondottak alapjan ugyanis nyilvanvalo, hogy a szovjet kdzépiskolai
ifjasag szamottevs része joval alaposabb ismeretekkel rendelkezik, mint azt az el6irt anyag alapjan gondolhatnok,
hisz a tobbévi tanulokori munka, a sok és konnyen olvashaté matematikai kdnyv és folyoirat b6 lehetGséget nytjt a
tovabbképzésre a kiilonben is természettudomanyos beallitottsagua ifjisag szamara.

A mi ,Arany Daniel” tanuléversenyiinkh6z hasonloan, csak sokkal nagyszabasibb modon, a Szovjetunio egyes va-
rosaiban, matematikai centrumaiban rendeznek évente a kozépiskolas didksag részére matematikai tanuloversenyeket,
yolimpidszokat”. Egyik-mésik ilyen verseny mar komoly tradiciéval rendelkezik — ezek tanulsigait az ,,Arany”-verseny
rendezésében is felhasznaltdk — masokat a mult évek soran rendeztek meg els6 izben. Hiresek pl. a moszkvai olimpi-
aszok, a mult év folyaman a tizenharmadikat rendezték. Azonban még kiilon is meg kell emliteniink a szmolenszki,
omszki, kievi, lembergi, leningradi, sztalingradi sth. olimpiaszokat, melyek a szovjet kozépiskolasok tizezreit hivjak ki
nemes vetélkedésre.

Az ,Arany Déniel” versenytdl eltérsleg a szovijet olimpiaszok feladatai varosonként méasok és masok. Osszeallitasu-
kat, de a verseny egész megrendezését is rendszerint a helybeli egyetem matematikai intézete, vagy pedig a pedagoégiai
fiskolak matematikai tanszékei irdnyitjak. A versenyek legtobb helyen két forduloban zajlanak le, — mint ezek mintéa-
jara jabban az ,Arany”- verseny is — van egy el6dontGjiik. Azokat, akik ezen a probat sikerrel allottak ki, a déntének
szamité mésodik versenyre bocsatjak. Természetesen a masodik forduld feladatai joval nehezebbek, mint az els6 for-
duldéi, t6bb matematikai érzéket, s6t mélyebb matematikai tudast is megkovetelnek. A két verseny kozott 10-20 nap
all még a versenyzdk rendelkezésére, ez id6 alatt tovabbi munkaval késziilhetnek fel a dontére. A helyi koriilményeknek
és a feladatok természetének megfelelGen mas és mas a feladatok megoldasara engedélyezett munkaids is (3-6 ora),
s6t, még abban is lényeges a kiilonbség, hogy az osztalyok szerint hogyan csoportositjak a versenyzdket. A multban
altaldban csak a VII-X. osztalyosok tanul6i vettek részt a versenyeken, éspedig két-két osztaly kapta ugyanazon felada-
tokat, a milt évben azonban Moszkvaban kisérletképpen szdmtan-tanuldversenyt is rendeztek az V. és VI. osztalyosok
szamara.

A kitiizott feladatok rendkiviil valtozatosak, némelyike nagy talalékonysagot kovetel a versenyzdktdl.

Hogy kissé alaposabban lassuk a matematikai olimpidszokat, célszertinek latjuk a tavalyi moszkvai tanuléverseny
részletesebb ismertetését. Ezt a versenyt a mult év aprilisdban rendezték a moszkvai és Moszkva kornyéki iskolak
szaméra. A rendezés munkajit az allami egyetem véllalta, ami szdméara nem kis feladatot jelenthetett, ha meggondoljuk,
hogy a verseny csaknem ezer tanul6t mozgatott meg.

Az el6készitési munkahoz tartoztak az egész év folyaman rendszeresen tartott matematikai délutanok (ezek szama
Moszkvaban 8 volt), melyeken az érdeklédd tehetségesebb novendékek hetenként egyszer vettek részt. A matemati-
kai délutanokon szamos el6adas is elhangzott, kiillon a VII-VIIL., és kiilon a IX-X. osztalyosok szamaéra. Itt ismét
felemlitjiik, hogy az el6adok kozott szerepeltek vilagszerte jolismert matematikusok, mint A. N. Kolmogorov, az alkal-
mazott matematika egyik legkivalobb szovjet miivelGje, A. D. ALEXANDROV, LIJUSZTERNYIK, tovibbd M ARKUSEVICS,
SAFAREVICS és masok.

IBévebb ismertetését lasd e lapok 1. Evf. 93-95.0ld.



Az olimpidsz megkezdése el6tt mintegy félhonappal egy versenyfeladatokat tartalmazo gytjteményt adtak ki 5000
példanyban, azt szétosztottdk a moszkvai kdzépiskolasok és kozépiskolai tanarok kozott, de mas varosok tanulékorei
szamaéra is kiildtek bel6le. A tovabbiakban a tanarok a versenyen részt venni szandékozd tanulok szamara marcius
és aprilis ho folyaman naponta tartottak konzulticidkat, melyeknek az anyaga ugyancsak a versenyszerd feladatok
megbeszélése volt.

Ilyen alapos el6készités utan keriilt sor aprilis 2-4n a selejtezére, aminek eredményét mar egy hét mulva ki is
hirdették. Az eredetileg jelentkezett 752 tanuld koziil a selejtezd eredményei alapjan dontére 452-t bocsatottak. A
dontd napja aprilis 16-ika volt, ezt kdvetdleg egy hét mulva hirdették ki a végeredményt. A donté eredményei alapjan
34 tanulot kisebb matematikai konyvtarral jutalmaztak, 70-en pedig dicséretben részesiiltek.

Mint érdekességet megemlitjiik, hogy a 9-10. osztalyosok dontdjét Kolmogorov akadémikus vezette.

A magyar matematikai tanuloversenyek, tovabba a Ko6zépiskolai Matematikai Lapok feladataival valo 6sszehason-
litas céljabol néhanyat megemlitiink a moszkvai versenyek feladata koziil. [

A VII-VIIL. osztalyosok el6dontGjébal:

555 darab stlyunk van és pedig 1, 2, 3, ..., 555 grammosok.

Osszuk ezeket harom egyenld sulyt részre.
Az ABC haromszog oldalai legyenek a, b és ¢, szogei pedig «, B és v és igazolando, hogy

1
aoz—l—bﬂ—l—c"yz5(ba—|—a[3—|—co¢+a”y+cﬁ+b”y)

Ugyanezen osztalyok dontGjének anyagabol:

Irjunk a haromszdgbe kort, a kor koré pedig szerkessziink négyzetet. Igazoljuk, hogy a négyzet keriiletének felénél
nagyobb

kisebb
Helyezziink el a kor keriiletén valahogyan 20 pontot, ezeket paronként kossiik 6ssze 10 egymast nem metsz6 harral.

Kérdés hogy hanyféleként tehetjiik ezt meg?
A IX—X. osztalyosok selejtezdjének két feladata:
81 darab stlyunk van, ezek 1%, 22, ..., 81% grammosak. Osszuk fel ezeket harom egyenld stlyt részre.
Megoldandé a kovetkezs egyenlet:

része esik a haromszog belsejébe.

\/x+3—4\/:1:—1—|— r+8—6vVr—1=1.

Ezen osztalyok méasodik forduldjanak egy szép feladata:

Az 1, 2, ..., 101 szamokat irjuk fel tetszSleges sorrendben. Bebizonyitando, hogy koziiliik mindig athuzhatunk
90-et ugy, hogy a megmaradt 11 szam nagysag szerint (névekvéleg, vagy csokkendleg) kovetkezik egymés utéan.

A moszkvai versennyel kapcsolatban még annyit emlitiink meg, hogy az els6 forduloban mindkét csoport szamaéara
5-5, a masodik forduléban pedig 4-4 feladatot tlztek ki.

A kovetkez6 kimutatas tanulsagos képet nyujt arra vonatkozolag, hogy hany valasz érkezett az sszes feladatokra,
és hogy ezen vélaszok koziil hany bizonyult helyesnek.

IX-X. VII-VIII.
Selejtezd osztalyosok osztalyosok
Beadott valaszok szama 910 735
Ezek koziil helyes 225 370
A doéntében:
Beadott valaszok szama 240 230
Ezek koziil helyes 115 29

Lathato, hogy a VII-VIII. osztalyosok dontGjének feladatai kissé nehéznek bizonyultak.

Emlitettiik mar, hogy régebben altalaban csak a VII-X. osztalyosok szaméra rendeztek a Szovjetunidban tanu-
loversenyeket a mult év aprilisaban azonban kisérletképpen ugyancsak két forduloval megrendezték az els6 V-VL
osztalyosok szaméara szolo olimpidszt is. A nagy érdeklGdésre jellemzs, hogy a selejtez6ben 4712 tanulo vett részt,
ebb6l 421 tanulod, vagyis az induldk 9 %-a nyert jogot a dontében valo részvételre. A versenynek masik ujitasa, hogy
a tanuldk keét feladatcsoport kozott valaszthattak. Tajékozas céljabol itt is megemlitiink néhany példat az elsé és
masodik fordulé anyagabol.

A selejtezs példai koziil néhanyat a 371. feladatban olvashatunk.

Miért van az, hogyha egy valédi tort tovabb mar nem egyszerisithets, akkor az a tort sem egyszertsithets, mely
az el6bbit 1-re egésziti ki?

Miért van az, hogyha egy tovabb mar nem egyszertisithetd tortet 1-gyel nagyobbitunk, akkor az igy nyert tort sem
egyszerlsithets?

Természetesen a donts feladatai az el6z6knél nehezebbek voltak. A résztvevok itt is két példacsoport kozott va-
laszthattak, minden csoport 5 feladatot tartalmazott.

LAz olimpiészokkal e lapok hasabjain foglalkoztunk mar. Lasd II. évf. 46-47., 142-155., 267-275. old., tovabba a 290., 323., 355., 367.,
368., 371. feladatoknal.



Szamitsuk ki rovid aton a kdvetkezs tortek Osszegét:

2 2 2 2 2
57 79 911 1113 5961

Bebizonyitando, hogyha adott harom olyan egész szam, melyek egyike sem oszthaté harommal, akkor vagy a hdrom
szam Osszege, vagy valamelyik kett6nek az Osszege oszthaté harommal.

Bizonyitsuk be, hogyha valamely paros szamhoz 1-et adunk, az igy kapott szamhoz ismét hozzadadunk egyet és az
ily moédon nyert harom szamot Osszeszorozzuk, akkor a szorzat maradék nélkiil oszthato 24-gyel.

A dontében résztvevs 421 tanulo kozil 195 oldott meg sikeresen harom, vagy ennél t6bb feladatot. Az eredménnyel
dolgozo6 didkok koziil koriilbeliil kétszer annyi volt a fiak, mint a lednyok szama. A szép siker indokoltta teszi tovabbi
ilyen szamtani versenyek rendezését, azonban olyan modositédssal, hogy az V. és VI. osztalyosok kiilonb6z6 feladatokat
kapjanak.

Az elmondottakbol kitlnik, hogy a szovjet allam valoban nagy gondot fordit a kozépiskolai matematikai oktatas
nivéjanak emelésére, a fejlett szovjet matematikai élet pedig teljes erejével tamogatja az allam ebbeli torekvését.

Az eddigi tapasztalatok a jovében még nagyobb reményekre jogositanak. A magyar kozépiskolai matematikai okta-
tas és az egyre fejlédé matematikai versenyek sokat nyerhetnek a szovjet olimpidszok megrendezésének és feladatainak
a tanulmanyozéasa révén és ily médon is hozzajarulhatunk a matematikaoktatas szinvonalanak emeléséhez.



