A szamolés eredete a messze multba, a k6korszakba nyulik vissza. Kezdetben az emberek a szamokat mutatassal
kozolték egymassal ujjakkal, kavicsokkal, palcakkal M. Ha példéaul egy vadaszni indulé csapattal kézolni akartdk, hogy
a torzsnek hany vadra van sziiksége, azt ujjaikon mutattdk meg.

A szamok feljegyzése egyenes vonalkakkal mar késébbi keletii. Ebb6] fejl6dott ki az 6sszeadasos jelolési szamrendszer
(amilyen pl. a romai szamiras). A szamoknak elnevezése még késGbben tortént.

Miutan végtelen sok szdm van, nem lehet minden szdmnak kiilén nevet adni, de még a primitiv ember is nehezen
tudta volna megjegyezni az altala hasznalt harminc, negyven szam nevét. Az embernek tehat valamely szdmrendszerhez
kell fordulnia; ami azt jelenti, hogy egy alapszamot kell valasztania, tovabba az alapszamnal kisebb szamokat, valamint
az alapszam néhany fokozatat elneveznie. Mi példaul a tizes alapszamot valasztottuk és elneveztiik az 1-9 szamokat,
tovabba az egyes, tizes, szazas és ezres fokozatokat. Ezt az eljarast kovették onkényteleniil a kékorszakban is, ami a
szamoknak régi nyelvekben valé elnevezésébdl, tovabba mai 6ceaniai vad népek eljarasabol lathato.

Ot6s szamrendszer. Az els6 alapszam az 6t6s volt, a kézen 16v6 ujjak szama; az alapszamot kéznek nevezték.
Ezenkiviil csak az 1, 2, 3 és 4 szamokrol kellett fogalmat alkotniok. Otnél nagyobb szam, példaul hét, egy kéz és két
ujj volt; tizenegy, két kéz és egy ujj. Ily médon széamolva négy-kéz-négy-ujjig (44) mehettek, a mi szamitasunk szerint
24-ig. (A mi szamirasunkhoz hasonl6éan irunk fel mas szamrendszerbeli szamokat is. Ennek pontosabb értelmére még
vissza fogunk térni.) Tovabb csak az 6t mésodik fokozatanak, 6tszor 6tnek kilon nevet adva juthattak volna. Erre
példat csupan Egyiptom legrégibb idejében taldlunk: 25 hiivelyknek konyok nevet adtak. Masutt erre nem keriilt sor,
mert addigra az 0tos szamrendszert a hiszas vagy a tizes rendszer kiszoritotta.

Tobb régi nyelvben az 6t0s és kéz ugyanazt jelenti, vagy legaldbb is kifejezésiik hasonlo. A szanszkritban, az indiai
vedda és pali nyelvekben kéz, pan (pane) és 6t, pancsa (panca), a gorog pente és az orosz pjat ebbgl szarmaznak. A
franciak 1799-ben, Senegal-ban még akadtak olyan népekre, melyek az 6t0s szamrendszerben szamoltak a leirt modon.

A huaszas szamrendszer is a testi korilmények kovetkeztében nyert alkalmazast. A kezeken és a labakon 1évé
ujjak szdma husz; ezeken végigszamolva huszig jutottak és a huszat példaul egy embernek nevezték. Egy ember, két
kéz és harom ujj, 33 volt. A rendszer legjobban az aztékoknal Yukatanban, Amerikdban volt kifejlédve. Naluk kiilon
neve volt a hiszas elsé négy fokozatanak 20, 20%, 20% és 20*-nek; (példaul 20=ember, 400=csapat, 8000=sereg stb.).
Tultettek ezzel az eurdpaiakon, akiknél, a gorogon kiviil, a tiz negyedik fokozatanak méar nincs kiilon neve.

A rendszer nyomai megtalalhatok Eszak-Afrikaban, tovabba Eurépaban, a keltaknal, Spanyol- és Franciaorszagban,
Bretagne-ban és Skandinavidban; sokan ebbdl az aztékok észak-afrikai vagy eurdpai kapcsolatara kivantak kévetkez-
tetni, ami tdmpontot nyujtana arra, hogy a legendaszerii Atlantis vilagrész, mely Afrikat Osszekototte Amerikaval,
tényleg létezett és a torténelmi idGszakban siillyedt el. Azonban az 6t0s, tizes és huszas szamrendszerek oly természe-
tes kovetkezményei az ember testi alkatanak, hogy egyaltalan nem volna meglepd, ha kiilonb6z6 helyeken, egymastol
fiiggetleniil jottek volna redjuk; igy hogy ez még nem bizonyitja a kapcsolatot.

Sok helyiitt a szamok elnevezésében a htszas szamrendszer maradvanyaira akadunk. Igy peldaul a francia 80 helyett
négy-haszat mond (quatre-vingt); 90 helyett négy-husz-tizet; és hasonloképpen szamol 81-t6l (négy-husz-egytol) 99-ig
(négy-husz-tizenkilencig). Bretonban 120 azaz hat-htusz és 300 az tizendt-husz. De legjobban megmaradt ez a dan
nyelvben, amelyben 50 az harmadfélhasz (halv tresinds tyve); hatvan az harom husz; 70 negyedfél-hisz; 80 négy-hisz;
90 6t6dfel-husz (halv femsinds tyve). Meg kell jegyezni, hogy a latin duo-de-viginti (20-2) és un-de-viginti (20-1) éppugy
nincsen a htszas szamrendszerrel kapcsolatban, mint a mi egy-hijan-hiszunk. A rémaiak elGszeretettel alkalmaztak
a kivonasos elnevezéseket (99 un de centum); s6t, mint latni fogjuk, az effajta jeloléseket is. Kiilonben mi is elég
célszerttleniil mondjuk, hogy fél-nyolc (6ra), hét és fél helyett.

E szamrendszernek megfelelleg kiilon neveket kellett volna adni a szamoknak egyt6l huszig. Az aztékoknal ez
valosziniileg megvolt, de sajnos nincsen red adatunk. A szamoknak elnevezése, a francidban egyt6l 16-ig, a spanyolban
egyt6l 15-ig, talan ilyennek volna tekinthets, de nincsen kapcsolatban a hiszas szdmrendszerrel.

Hatvanas szamrendszer is szerepelt a multban, természetesen nem adhattak kiilén neveket a szadmoknak 1-59-
ig, mint ahogy a rendszer megkivannd; hanem 59-ig a tizes rendszert alkalmaztdk, csak azutan tértek at a hatvanas
rendszerre. Kindban és Babylonban mér 4000 év el6tt a tizessel kombindlt hatvanas rendszert alkalmaztak, ami a
két nép kozos eredetére latszik mutatni. Mindkét helyen a miveltség magas fokon allt, mar igen bGséges csillagaszati
ismereteik voltak. Kinaban a kort 365 és 1/4 fokra osztottak be, tgy hogy a nap az égen naponta egy kinai foknyi utat
tett meg. Ez 360°-0s beosztasnal 0,98562°-nak felel meg. A régi kinaiak kitting megfigyel6képességeire mutat a megleps
pontossag, ugyanis a naluk ténylegesen hasznalt meérték 0,98561 (a hiba nem egész két széazezred fok). A babyloniaiak
késébb a kort 360°-ra, a fokot 60 (iv) percre, a percet 60 (iv) méasodpercre, és ez utobbit 60 harmadpercre osztottak
be. A tortekkel valo szamitasnal azokat hatvanados tortekre 1/60, 1/3600, 1/216 000 stb. alakitottak at, agy, mint mi
tizedes tortekre.

E szamitasi eljarast Claudius Ptolemaios egyiptomi gordg csillagész atvette. Az 6 révén jutott el az arabokhoz
és Eurdpéba. Csillagaszati, valamint haromszogelési szamitasokban, még ma is agyszoélvan mindeniitt alkalmazasban
van. Egyéb szamitasokra azonban e torteket csak a XVI-ik szdzadig hasznaltak.

Az 6t0s, tizes, huiszas és hatvanas szdmrendszereken kiviil még més szamrendszerek nyomai is maradtak fenn, habar
csekélyebb mértékben, igy példaul a hetes szamrendszerének is. A napoknak hetekbe valo osztasa ilyenre mutat.
Ha azt mondjuk, két hét és harom nap mulva (23) az a tizes rendszerben tizenhét napot jelent. Azonkiviil a multban
hasznalatos hét krajcaros pénzegységiink, a peték is a hetes szamrendszer maradvanya lehet. (Talan a gérog emrra-bol

LA palcakkal valo szamolas nyoma a szamok magyar elnevezésében fennmaradt tizenegy, huszonketts, stb.



szarmazik az elnevezése.) Tovabba az is, hogy bizonyos javakbol hetedeket fizettek. A hetes szam nem csak nalunk,
a legtobb népnél ki van emelve, pl. a hét bolcs, a hét csillag, a vilag hét csodaja, a hét vezér, a gorog mithologidban
Théba hétéves habortja, a hétfeji sarkany stb.; tovabba olyan kifejezésekben, mint hetedhét orszagon til, hét vilag,
egy rokarol hét bort nydzni le, hetet itott az 6ra. Mindezek a hetes szdmrendszer kisérletének maradvanyai.

A kettes szamrendszer volna a legegyszertibb, csak két szamjegyre van sziiksége 0 és 1-re. Kett§ az 10, hdrom
11, négy 100 és igy tovabb. E szamrendszerben azonban a szamok kifejezésére til sok jegyre van sziikség, példaul 64
mar hétjegyd szam. Ezért e rendszer a gyakorlatban nem johet tekintetbe. Ellenben mennyiségek beosztésanal elég
gyakran el6fordul, hogy azokat elfelezziik, azutan mindegyik részt ajbol elfelezziik és igy tovabb. A nyert részek a kettes
szamrendszer tortjei 1/2, 1/4, 1/8, 1/16 stb. A kettes rendszer nagy szerepet jatszik a statisztikai kettGs beosztasnal
és mas tudomanyos kutatasnal.

Nem kell meglep6dni azon, hogy sokan azt hiszik, hogy a mi 10-es szdmrendszeriink az egyediil lehetséges; még
D’Alembert, is a nagy matematikus és fizikus a francia Grande Encyclopédie-ben (1785) mint valami csodalatos fur-
csasagot emliti fel, hogy Weigelius a szamokat 6t6s rendszerben fejezte ki, és hogy Leibnitz aritmetikajaba bevezette
a kettes szdmrendszert.

A tizenkettes szamrendszer. A matematikusok egyetértenek abban, hogy a tizes szamrendszer testi koriilmé-
nyeink kovetkezménye. A szamolas megkonnyitésére a tizenkettes rendszer sokkal megfelelébb volna. E rendszer nagy
elénye az, hogy a 12-es alapszam oszthaté 2, 3, 4, 6-tal, agyhogy annak hatoda, negyede, harmada, fele, kétharmada,
haromnegyede és 6thatoda, mind egész szam. A tizes alapszam esetén annak csak a fele és 6t0dei egész szamok; de
az utobbiak sokkal ritkdAbban fordulnak el6 a beosztasokndl, mint a harmadok és negyedek. Ez volt az oka annak,
hogy a tizes rendszer négyezer év alatt sem tudta a hossz-, stuly-, pénz-, id6-, és egyéb egységeknél a 12-es beosztast
kik{iszobdlni.

Tizenkettes szamrendszer kisérletére mutatnak a szamok elnevezései tobb indogermén nyelvben. Azokban a
11-nek és 12-nek kiilon neviik van, ellenben a 13-mat mér 10+ 3 vagy 3 + 10-nek mondjak; igy az angol, norvég, svéd,
dan, hollandi és német nyelvekben. A t6bbi indogerman nyelvben ez nincsen meg; igyhogy a tizenkettes rendszer
kisérlete elvalasnal késébbi kelett.

A tizenkettes rendszerbe tartozik a tucat fogalma, mely csaknem minden indogerman nyelvben megvan, ezenkiviil
az oroszban is. Egyes nyelvekben a 12 masodik fokozatanak is van neve, igy az angolban gross, a németben Gros;
nalunk nagytucatnak mondtak. Két nagytucat harom tucat és négy méar tizenkettes rendszerd kifejezés: 234, ami tizes
rendszerbe atszamitva 288 + 36 + 4 = 328.

Az év beosztasanak 12 honapja, a lab beosztasa 12 hiivelykre, a hiivelyk tizenkét vonalra, a nap kétszer tizenkét
orara és még sok mas beosztas szintén a tizenkettes rendszerre mutat.

*

Felirtunk az el6z6kben ilyen szamokat: az 6t0s szamrendszerben 44 (a tizesben 24-et jelentett), vagy a hetes alapu
szamrendszerben 23 (17-et jelentett). Hogyan kell ezt érteni? A tizenkettes szamrendszerben felirt 354 pl. mennyit
jelent? A tizes rendszerben az ugyanezekkel a jegyekkel felirt szamon a kovetkezét ertjiik: 3 - 102 +5-10 + 4. A
tizenkettes rendszerben csak a 10 helyébe kell mindeniitt 12-t tenniink. Ha tehat egy szdm a tizenkettes rendszerben
irva 354, akkor ez a 3122 +5-12+4=3-144 + 5- 12+ 4 = 496 szam (most mAr a tizes szimrendszerbe irva).

Ha megforditva egy szamot tizenkettes szamrendszerbe akarunk atirni, akkor el6szor is a legnagyobb helyértékd
szamjegyet keressiik meg. Pl. frjuk at 2000-et a 12-es szamrendszerbe. Ez ott is négyjegyt szam lesz, mert 123 = 1728
megvan benne, de 12* > 10* = 10000 mar biztos nem. 2000 = 1 - 12% + 232, A maradékban a 12 = 144-et kell
megnézni, hanyszor foglaltatik: 232 = 1. -12% +88. A maradékot 12-vel osztjuk el: 88 = 7-12+4, igy 2000 a tizenkettes
szamrendszerben igy irhat6 2000 = 1-12341-12%47-1244 = 1174. El6fordulhat, hogy 12 valamelyik hatvanyaval osztva
10 vagy 11 lesz a hanyados. A 12-es szdmrendszerben ezeket is kiilon jeggyel kell jelolni. Hasznaljunk mondjuk a 10
helyett 7-t, a 11 helyett e-t. Meg kell még tanulni Gjra az egyszeregyet és az ,egy-meg-egy’-et is, tudni illik az egyjegyi
szamok Osszegeit és szorzatait, de az eredményt mindig a 12-es szamrendszerben irva; azutdn mar szdmolhatunk az 4j
szamrendszerben, éppugy, mint a tizes szdmrendszerben szoktunk. Lassunk egy példat, természetesen minden benne
12-es rendszerben értendd: Szamitsuk ki a 77 - 8 szorzatot. Miutan 7 -8 = 48 és 7 - 8 = 68, tehat

7T -8
48
68
528
ugyanis 6 + 8 = 12. Atirva tizes rendszerbe (77) = 7-12+ 10 =94, (528) =5- 144 +2-12 + 8 = 752 és 94 - 8 = 752.
10
A torteket a rendszernek megfelelGen tizenkettedes tortekben, kell kifejezni. Példaul a mi 9= 1,1111... = 1§ =
1 4
1+ B + i1 mennyiségiink tizenkettes rendszerben 1,14.

A tizes szamrendszer azért tudta kiszoritani a tobbi, kezdetben hasznélatos szimrendszereket, mert alapszama nem
tal nagy, mint a 20-as és 60-as rendszereké és nem til kicsiny, mint a kettes és 6t0sé. E szempontboél azonban a 12-es
rendszer éppugy megfeleld; a tobbi szempontokbdl pedig jobb; de a primitiv embernél nem johetett tekintetbe.



A tizes rendszer szépen fejl6dott ki Kindban, Babylonban és Egyiptomban; onnan azutan a foniciaiak, gorogok
és romaiak atvették. Lattuk, hogy a szdmrendszerben mindenekel6tt az alapszam fokozatainak kell jelolést és nevet
adni. Egyiptomban ez négyezer év el6tt megvolt, mint azt a Rhind papyrusbol latjuk, amely kiillonben masolata egy
sokkal régebbinek. (Nemcsak a jelolések vannak benne, hanem kozol szamitasi modokat, tortekkel is, aritmetikai és
geometriai haladvanyokkal és sok érdekes geometriai probléméat old meg.) A papyruson a fokozatok jelolései,
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sth.; volt, jelolésiik tizmillidig. A jelek sorrendje és helyzete kdzombos volt mert azokat egyszeriien Ossze kellett
adni. A jelolési rendszer szigoriuan Osszeadasos rendszer volt. Példaul
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Az egyiptomi jelolés a tizes rendszer szempontjabol kifogastalan, csak hosszadalmas.
Az egyiptomiak a tortekkel igen érdekesen szamoltak, de nem a tizes rendszernek megfelelSleg. Csak a torzstor-
teket ismerték el szamoknak (ezek olyanok, melyek szamlaloja az egység); 2/7-et példaul csak az osztés kijelolésének

=42

Wil

tekintették, melynek eredménye torzstortekben kifejezve - =1 + % A torzstortet egyszerien a nevezével jelolték,

amely folé tették a tortjelet. Példaul 1/10 = <\ﬂ/) vagy az el6z6 eredmény: ,

Babylonban az 0sszes bettiket és szamokat éles és tompa ékekbdl kombinaltdk 6ssze. Szamrendszeriik nem oly
kifogéstalanul 6sszeadasos, mint az egyiptomi. Némileg érvényesiil benne a késébb emlitendd kinai szabaly, mely szerint
ha egy kisebb szdm megel6z egy nagyobbat, akkor az szorzo, ha ellenben utdna jon, akkor hozzdadandé. Egyesek V,
tizesek > hiisz >>, tizenkett6 >> V, széz V —, szdztiz V —>, ezer >V —, (> itt szorzo).

A rémaiak jelolésiiket az egyiptomiaktol vettek at. Ok igy irtak: egyesek I tizesek X; szazasok C; ezresek M; vagy
C | D; tizezresek CC | DD; szazezresek CCC | DDD. Kezdetben tiszta dsszeadasos rendszer volt, mint az egyiptomi.
Késobb rovidités szempontjabol bevezették a fokozatok felének jelolését is, 6t V; otven L; Otszaz D; Otezer | DD,
Otvenezer | DDD. Azutan alkalmaztik azt a szabdalyt, hogy ha kisebb szam el6z meg egy nagyobbat, akkor ahelyett,
hogy azt hozzdadnank, levonjuk. Példaul 51 = LI, 49 = IL. Ennélfogva 1919 = MCMIL.

Kezdetben a gérogok is az egyiptomiaktol atvett jeloléseket alkalmaztak a szamokra. Azonban az idészamitasunk
el6tti V-ik szazadban a matematika torténészeinek legnagyobb meglepetésére attértek az ugynevezett ABC-rendszerre.
Némelyek szerint a féniciaiaktol vették ezt at. A rendszer abbol all, hogy az ABC' els6 kilenc bettje jelenti az 1-9
szamot, a méasodik kilenc a 10-90 szamot, a harmadik kilenc a 100-900-at, végiil az ABC' elsé kilenc bettje alatta
vesszivel jelenti az 1000, 2000, .. ., 9000 szamokat. Ily médon ki lehet fejezni a szamokat 9999-ig. Példaul a mi ABC-
nkban az els6 kilenc betd a, ..., i, a masodik j, ..., r, miutan s-t6l z-ig csak 8 betd van, a harmadik sort egy idegen
bettvel kell megtoldani, példaul a gorog émegaval w. Ekkor 1949 = awmi lesz, 1950 = awn. Ha 10 000-nél nagyobb
szamokrol van szo, akkor megismételték a jelolést a szam alé irva az M betlit vagy mogéje. Ez tulajdonképpen méar
szorzasos jelolés volt és 10%-ig vezetett; ami rendesen elég volt. E szamokat nevezte Archimedes elsérendi szamoknak.
Ha nagyobbakra volt sziikség, akkor ezeket megszorozta 10%-nal; ez adta a masodrendii szamokat. Az elsGrendiek
szorozva 10'-nal a harmadrendtieket és igy tovabb, 10°%-nal a nyolcadrendteket. Szerinte ezek nagyobb szamok, mint
a homokszemek szama, mely egy oly gombo6t betdltene, melynek sugara a naptavolsig volna. (Egy ily goémb sugara
1,5 - 10® km volna, azaz 1,5 - 10** mm. Kobtartalma 1,4 - 10*® mm?. Ha tehat mm3-enként egy miliard homokszem
volna, akkor a gombben csak 1,4 - 10°? szamu homokszem lenne; tigy hogy Archimedesnek igaza volt).

A nagy szamoktol eltekintve a gorog jelolés is dsszeadéasos volt, nem volt benne szorzéas. Ez a jelolés tovabbfejlesztése
annak a gondolatnak, mely a 10, 20, 30, ...90 szdmoknak kiilén elnevezést adott.

Az izraelitak az idGszamitasunk el6tti II. szazadban tértek at az ABC-rendszerre. Az arabok még az idGszami-
tasunk utani VIII. szazadban is ily jelolést alkalmaztak.

Ez a rendszer célszerttlen és erGsen akadélyozta a gorogok elérehaladasat az aritmetikdban; tgy hogy &k, akik
csillagaszatban és geometridban els helyen alltak, elmaradtak emiatt aritmetikdban Egyiptom és Babylon mogott.

2A tortek tOrzstortté alakitasanak legegyszertibb modja, meghatarozni az adott tortben foglalt legnagyobb torzstortet. Ha e nevezét
elosztjuk a szamlaloval és a hanyadost a kdvetkez$ egész szamra egészitjiik ki. (A fenti példaban 3,5-6t négyre.) A nyert szam lesz az
els6 tOrzstort nevez§je. A torzstortet levonjuk az adott tortbdl, egyszertsitiink és megismételjiik az eljarast. Ezt addig folytatjuk, mig a
maradék torzstort nem lesz.



A szamok elnevezése rendkiviil régi kelet(; valamennyi indogerméan nyelvben, szanszkrit, zend, perzsa, gorog,
rémai, szlav, kelta stb. nyelveken a szamok elnevezése hasonld, kovetkezbleg a szdmnevek a torzsek szétvalasa el6tt
keletkezhettek. A szamok elnevezésénél alkalmazkodni kell a valasztott szamrendszerhez. Tizes rendszeriinkben tehét
elsGsorban el kell nevezni a0, 1, 2, ..., 9 szamokat, azutan tiznek fokozatait bizonyos pontig: 10, 100 = 10%, 1000 = 103.
10000 = 10* é&s igy tovabb, legalabb 105-ig.

A szanszkrit nyelv, mely az indogermén nyelvek legrégibb aga, 2500 év 6ta valtozatlan maradt, mig a nép
nyelve fejlédott, agyhogy ma holt nyelv, csak Buddhista vallasi iratokban és az irodalomban szerepel; a szanszkrit
a sziikségesnél messze tilmendleg eleget tesz a szamrendszer kovetelményének. Tiz, huszonegy fokozatanak tehéat
ezertrillidig ad kiilon nevet. Az eurdpai nyelveknek ezt legaldbb egymillioig kellett volna megtenniok; de nem tették.
Legtovabb még a gorogok mentek, 10*-nek myriad nevet adva; a tobbi megallt az ezernél. Kinaban 10* wan, mongolban
timen, a malaj nyelv egymillibig megy.

A pozicios (helyérték) szamrendszer. A szamok jel6lésében oriasi haladast jelentett a ma kozhaszni, ugyneve-
zett pozicids szamrendszer, melyben a 0, 1, 2, ..., 9 jellel barmely nagy szamot ki lehet fejezni, azaltal, hogy a jeleknek
kiilonb6z6 értéket tulajdonitunk, aszerint, hogy milyen helyen allnak. Példaul az 6t6s a (jobbrol) els6 helyen 6tot, a
maéasodikon 6tvenet, a harmadikon 6tszazat jelent, és igy tovabb. Ilyen a mi jelolésiink is. Ezzel az eljarassal a tizedes
torteket is ki lehet fejezni. Az egyesek utan kitessziik a tizedesvessz6t és attol jobbra felirjuk az els6 helyen a tizedek
szamat, a masodikon a szédzadokét, a harmadikon az ezredekét, és igy tovabb. Ha valamely helyre nem esik szam, oda
zérust irunk, hogy a tovabbi jegyek helyértékét helyesen olvashassuk le. Példaul négyszazot és harom szazad: 405,03
lesz. E rendszerben a szammal a fokozatot szorozni kell (szorzasos rendszer).

Ez a csodalatosan egyszeri modszer, mely a szdmitasokat rendkiviil megkdnnyitette a VIII-ik szazad végén jutott
Indiabél az arabokhoz. Naluk a IX-ik szazadban terjedt el és 6k hoztak a XII-ik szézadban Europaba.

A poziciés rendszerben a szamokat oszlopokba lehet irni és az 6sszeadast vagy kivonast oszloponként végezni. A
szorzas és az osztas ugyancsak egyszert.

Kindban t6bb mint kétezer éve hasznédlnak egy szédmolo keretet ,,Suan-puan” (su = szém, suan = szamolni) néven;
kétségtelen, hogy ebbdl fejl6dott ki a pozicids rendszer. A kinaiak és mongolok ma is ezen végezik szamitasaikat és
gyorsabban jutnak eredményez, mint mi papiron. Ujjaik Ggy mozognak rajta, mint valami mtivészéi a lanton.

A keretet 2/3 tavolsagban egy léc osztja ketté; e lécen 4t red merdlegesen tiz acélrudacska koti Gssze a keretet;
mindegyik rudacskan van az elsé rekeszben 6t mozgathatd golyd; a mésodik rekeszben kettd. Az els6 rekeszben az
els6 droton mindenik golyd egyet jelent, a masodikon tizet, a harmadikon szazat, a negyediken ezret és igy tovabb. A
maésodik rekeszben a golyok 6tszor annyit jelentenek, mint a golyok ugyanazon a dréton az elsé rekeszben. A keretben
a kOzéps6 léchez tolva golyokat, beallithatunk barmily nagy szdmot tiz jegyig. A miiveleteket a kereten koriilbeliil
ugy végzik, mint mi papiron. A tatarok a XII-ik szdzadban hoztak e gépet Eurdépaba, a delejtivel egyiitt. Leginkabb
Oroszorszagban terjedt el: ahol bizonyos modositassal (elvalaszté léc nélkiil és drotonként tiz egyenértéki golydval)
még ma is kozhaszni. Orosz neve CYOT (szcsot). Poncelet francia tdbornok és matematikus, a Napoleoni hadjarat
utani orosz fogsagban latta a gépet és hazajovet bevezette a francia iskoldkba; késébb a németek is atvették. Nalunk is
meghonosodott az elemi iskoldkban, de helytelen alkalmazisa miatt a tanulok nem tartottdk komoly segédeszkoznek,
mert azt hitték, hogy csak szazig lehet szdmolni rajta, miutan pedig az egyszeregyet szazig ugy is tudtak, csak jatéknak
tekintették.

Tobbezer éves kinai szabaly: Ha egy kisebb szam megel6z egy nagyobbat, akkor azt azzal meg kell szorozni; ha
nagyobb szam el6zi meg a kisebbet, akkor azt hozza kell adni. Ezzel 1épett be elGszor a matematika a grammatikaba.
Példaul 6tszadzharom annyit jelent mint 6tszor szdz meg harom. E szabilyt a legtobb nyelven alkalmazzak, de nem
mindeniitt kovetkezetesen. Francidul példaul quatre-vingt (négyszer-husz) = 80, vingt-quatre (hisz meg négy) = 24.
A szamok elnevezésénél a magyarban is kévetjiik e szabalyt (kivéve torteknél, mint pl. fél-nyolc, harmadfél stb.).

Hiba a szdmrendszer szempontjabol, ha a 20, 30, . . ., 90 szdmok kiilon neveket kapnak; mert éppugy, ahogy mondjuk
Ot-ezer, vagy Ot-szaz, éppugy kell mondani 6t-tiz. Tudtommal ez csak a kinai, maléj, esperanté és finn nyelvekben van
meg és az albanban bizonyos mértékig. A legtokéletesebb a szamok elnevezése a kinaiban: 10—=sip, 13=sip san, 30=san
sip. Ez olyan, mint ha mi azt mondjuk, hogy szdzharom és haromszaz.

Lattuk, hogy a jeloléseknél a sorrend nagyon lényeges, és magatol értet6ds, hogy az elnevezésnél ugyanazt a
sorrendet kell kévetni, mint a jelolésnél. Sajnos azonban a szanszkrittal rokon indogermén nyelvek nagyrésze
kovetve az Gsi nyelv eljarasat, a tiztél 99-ig terjeds szamokat forditott sorrendben mondja ki, igy a hollandi, norvég,
dan, német, gorog és latin is. (Igaz, hogy ez utobbi kettében a huszon feliili szamok helyes sorrendben is olvashatok.)
Tovabba forditott sorrendet alkalmaz 10-99-ig a nem indogermén arab és héber is. Az indogermanok egy mésik része
enyhitette e hibat és csak 19-ig tartotta fenn a forditott olvasési sorrendet igy az orosz, alban, angol, svéd, olasz (ez
utobbi csak 16-ig); hasonloképpen a nem indogerménok koziil a finn és malaj.

Az indogerman nyelvek koziil csak a spanyolt és a franciat lehetne olyanoknak tekinteni, amelyekben megforditas
nincsen, de az elnevezések a francidban 11-16-ig a spanyolban 11-15-ig nem teljesen kovetkezetesek e szemponthol.
Ellenben az indokinai nyelvek koziil kinaiban, térokben és magyarban semmiféle megforditas sincs. (Valoszindleg a
mongol nyelvek kozott is lesznek ilyenek, de nincs tudoméasom rola.) A mesterséges nyelvek kozott e kovetelménynek
megfelel az esperanto.

Kiilonosen rossz hatasa van a megforditdsnak, ha tizezeren feliili szamokrél van szd, és tizezernek nincs kiilon
neve — mint ahogyan altalaban nincsen — mert akkor a megforditas két helyen torténik. Példaul az emlitett 23 nyelv



koziil 18-ban a 15316 szamot az 51 361 sorrendben mondjék ki. A szdmoknak ilyen médon valo kiejtése foloslegesen
nehézkessé és zavarossa teszi az értelmezést.

Eurépéban Leibnitz, a nagy matematikus volt az els@, aki matematikat kivant alkalmazni a grammatikara, és aki
megkisérelt raciondlis nyelvet szerkeszteni.

Ebbdl a rovid attekintésbdl is lathatjatok, hogy ilyen egyszert dolog, mint a szamok irdsa, amit mi mar kisgyermek
korban megtanultunk, mennyire nem magéatol értet6ds, mennyi probalkozas és erdfeszités el6zte meg. Ma hajlandok
vagyunk a helyértékrendszert magatol értetédének venni, de ha végiggondoljuk, hogy az emberi tarsadalmak fejlédé-
sének hany évezrede telt el odaig, és hanyféle szamirast hasznéltak, amig eljutottak — nem is olyan régen — ahhoz,
amelyik alkalmas szamolas végzésére, akkor latjuk igazan, milyen értékes dolgot tanultunk meg a szamok irasaval.



