Folyoiratunk el6z6 szaméaban pozitiv sulyt fokuszokkal rendelkezé Tschirnhaus-féle gorbékkel foglalkoztunk, vagyis
olyan gorbékkel, melyeken egy P pontnak az F, Fb, ..., F,, rogzitett pontoktél valé tavolsagait adott pozitiv qi, g2,
.., qn &llandokkal szorozva allandoé k Osszeget kapunk.

qPFy + @PF+ ...+ q,PF, =k.

A hiperbolaban olyan gorbét ismertiink meg, amelyet szintén hasonlo egyenlet jellemez, de vegyes elGjeld (41,
—1) sulyokkal. A hiperbolara elsg cikkiinkben ismertetett fonalas szerkesztést hasznositani lehet altalanosabb vegyes
elGjeli sulyokkal rendelkezd Tschirnhaus-féle gorbék fonalas szerkesztésére is.

1. dbra.

Konnyen leolvashat6 az 1. abrarodl pl. hogy a feltiintetett fonalmenet segitségével olyan gorbét rajzolhatunk, melynek
Fy, Fy, Fs a fokuszai és melyre nézve a PFy + PFy, — PFj3 kifejezés értéke allando, vagyis egy ¢1 = q2 = 1, g3 = —1
sulyokkal rendelkez6 Tschirnhaus-féle gérbét kapunk. A két fonalat méas @ és R pontban fogva Gssze, az el6bbivel azonos
fokuszokkal rendelkezd gorbét kapunk, de az alland6 értéke méar mas lesz. Az alabbi két abra ilyen, 4. n. konfokalis
gorbéket abrazol. Az allandé igen nagy értékei esetén a gorbe csaknem kor alaki. Kisebb dllandokkal a gérbe nemcsak
koralakjat veszitheti el, hanem konvexitasat is. Az els6 gorbeseregen latni, hogy ha az allandot gy valasztjuk, hogy
PFy + PFy, — PFy = F1Fs + FoF3 legyen, akkor a gérbének Fs-ban szégpontja van. Azt is latni, hogy a gorbe két
kiilonalld menetbdl is tevédhet Gssze. Az egyik menet egyetlen pontté is zsugorodhat.

2. dbra. 3. dbra.

A masodik gorbeseregben a negativ I3 fokusznak az Fy Iy szakasz felezési pontjat valasztottuk. Itt latunk olyan
gbrbét is, mely dnmagat atmetszi, meg olyant is, melynek két menete koziil az egyik a masik belsejében van. A belsd
menet itt is dsszezsugorodhat egy pontta.

Ha a fokuszokat valtoztatjuk és Fi3 az F-be keriil, akkor a gorbe F} kozepd korré valtozik; ugyanis mivel PFy, = PF3,
kovetkezik, hogy ekkor PF} + PF, — PF3 = PF) marad alland6. Ha azonban F) az F5-vel esik Ossze, akkor — az dllandoét
k-val jelolve — 2PF,; — PF3 = k egyenlettel rendelkezs Descartes-féle gorbét kapunk.

Hasonldan rajzolhatunk tobb fokusszal is vegyes elGjeld silyokkal rendelkez6 Tschirnhaus-féle gérbéket.




A 4. abra egy negativ és harom pozitiv fokusszal rendelkez konfokalis gorbesereget abrézol. Az Fy, Fy, F3 pozitiv
fokuszok az Fy negativ fokusz koriil szabédlyosan helyezkednek el. A gorbék alakja itt is a harom szimmetrikus fokusznal
latottakhoz hasonlé lehetGségeket mutat.

A fokuszokat valtoztatva, egy pozitiv és egy negativ fokusz Osszeesésekor itt a gorbe ellipszissé véltozik, harom
pozitiv fokusz Osszeesésekor pedig Descartes-féle gorbét kapunk.

A kovetkez6 két abra két pozitiv és két negativ fokusszal rendelkezs goérbéket mutat. Az els6énél egy rombusz
szemkozti csicsaiban, a masodiknal egy téglalap két szomszédos csicsdban helyezkednek el az egyenld elGjeli sulyokhoz
tartozo fokuszok. Az elsG esetben kapunk zart és nyilt gorbéket is, a masodik azonban méar csupan nyilt gorbéket
szolgéaltat.

./]\_,_-—\/

)

5. dbra. 6. dbra.

Gondoljunk vissza még egyszer a hiperbolara. Ott a fonalas szerkesztés a két 4g koziil — amit pl. koordinatakkal
targyalva egy Osszetartozo gorbének ismertiink meg — csak az egyiket szolgaltatja. A méasikat akkor kapjuk, ha a sulyok
elgjelét ellenkezére valtoztatjuk. A hiperboldhoz hasonléan annak is van bizonyos alapja, hogy az olyan gorbéket,
melyek fokuszai és allandoja egyenls és a sulyok is csak elGjelben kiilonboznek egy gorbe kiilonb6z6 meneteinek vagy
againak tekintsiik. Ezt kiilonosen hihet&vé teszi a kdvetkezs két dbra.

7. dbra. 8. dbra.

A 7. 4bra a PFy +2PF; = 2F1 Iy és 2PF, — PFy = 211 F5 egyenlettel jellemzett gorbébdl tevédik Ossze. Az Fy
pontban nemcsak talalkozik a két gérbe, hanem olyan szépen sszesimul, hogy nehéz is két gérbének latni. Pascal-féle
csigavonal néven is ismeretes ez a gorbe. Ez alkalmazést nyer kiillonboz6 geometriai és fizikai problémakkal kapcsolat-
ban.

Utolsoé dbrankon négy gorbe kapcsolodik egybe. Mindegyik fokuszai a szabalyos haromszoget kittiz6 Fy, Fs, F3
pontok, az allandé értéke e haromszog oldalanak kétszerese, s azok a gorbék vannak megrajzolva, melyek csupa +1
silyhoz és melyek egy —1, és két +1 silyhoz tartoznak.



