A szegedi matematikusok a kozépiskolai matematikai lapok elinditaséval egyiitt azt is elhatarozték, hogy minden
tanév végén orszagos versenyt is rendeznek. Az els6 versenyt 1947. évi janius ho 14-én du. 3-8-ig tartottuk egyidében,
azonos feltételek mellett Békéscsaba, Budapest, Csurgd, Debrecen, Nagykoros, Nyiregyhaza, Oroshéza, Pannonhalma,
Pécs, Szeged és Zalaegerszeg varosokban. Kezd6 és haladé csoport kozt vilaszthattak a résztvevok, de a VII-VIIL
oszt. tanulok csak az utébbiban indulhattak.

A kezdsk versenyének tételei a kovetkezsk voltak:

1. Melyek azok a szamok, melyek maguk is, négyzetiik is, két egyenls jegyre végz&dnek?

2. Egy egész szamokbol 4ll6 szdmsorozat minden tagja, a harmadiktol kezdve, az el6z6 két tag Gsszege. Bizonyitsuk
be, hogy bizonyos tagtol kezdve a sorozat tagjai mind egyforma elGjeldek.

3. Az ABC haromszog A-hoz tartozé sulyvonaldnak egy P pontjat Gsszekotve a B és C cstucsokkal, a kapott
egyenesek a szemkozti oldalakat B’, C’'-ban metszik. Bizonyitsuk be, hogy BC || B'C’.

A haladoé verseny résztvevsi pedig az alabbi feladatokat kaptéak:

1. Hanyféleképp irhatjuk fel az 1-6 szamokat a dobokocka 6 lapjara?
2. Van-e az x véltozénak olyan negyedfoki, 5 tagbol allo kifejezése, melynek négyzete is 5 tagu? Hatarozzuk meg

ezeket!

—b)? —b)?
3. Bizonyitsuk be, hogy a pozitiv a és b szdmok szamtani és mértani kdzepének kiilonbsége (a 3 ) és (a < )
a

kozé esik.
A biralo bizottsag gondos mérlegelés utan a kovetkezd eredményt allapitotta meg:
A kezddk csoportjdban:

L. dijat nyert: Gehér Laszlo, a zalaegerszegi gimnazium VI. o. tanul6ja.

IL. dijat nyert: Koranyi Adam (Szegedi piarista gimn V. b. 0.), Korda Péter (Budapesti Berzsenyi gimn. V. b. 0.),
Szépfalussy Péter (Szegedi piarista gimn. VI. b. 0.) és Turczi Gyula (Csurgoi reformétus gimn. VI. o.).

Dicséretben részesilt: Gabor Imre (Pannonhalmi gimn. VI. o0.) és Neszmélyi Andras (Pannonhalmi gimn. V. o.).

A haladé csoportban

I. dijat nyert: Magyar A. Szilveszter (Budapesti ciszterci gimn. VIIL o.) és Ungar Péter (Budapesti evangélikus
gimn. VIL o.).

II. dijat nyert: Izsék Imre (Zalaegerszegi gimn. VIIL o.), Kajtar Marton (Pannonhalmi gimn. VII. o.) és Karolyhazi
Frigyes (Budapesti piarista gimn. VII. b. o.).

III. dijat nyert: Gaal Egon (Budapesti ciszterci gimn. VIIL o.), Rona Péter (Budapesti evangélikus gimn. VI. o.)
és Székely Dobi Sandor (Budapesti Szt. Laszlo gimn. VIIL o.).

Dicséretben részesilt: Bognar Janos (Budapesti evangélikus gimn. V. o.) és Hosszu Miklos (Csurgoi reformétus
gimn. VIIL o.).

*

A beérkezett dolgozatokrol az alabbiakban szamolunk be:

Kezdd csoport:

1. feladat I. megolddsa: Mivel (100a + b)2 = 100(100@2 + 2ab) + b%, azért egy szam négyzetének utolso két jegye
a szam utolso két jegyébdl alkotott szam négyzetének utolsd két jegyével azonos. A két egyezs jegybdl allo szamok
négyzetei koziil a 0-an kiviil a 882 = 7744-nek 4ll két egyezd jegy a végeén, tehat a ...00-ra és . ..88-ra végz6ds szamok
tesznek eleget a feltételnek.

Megoldotta: Simon E.

II. megoldds: Az elsé megoldés szerint olyan a(< 10) szamot keresiink, melyre (11a)* — 100a® + 21a* utolsé két
jegye egyenls. Ez megegyezik 21a? utols6 két jegyével. Ennek a szamnak utolso jegye a? egyes jegyével egyezik meg,
utolsé elStti jegye pedig annal a? egyeseinek és 10-eseinek 6sszegével tobb. Tehat kell, hogy az utobbi oszthato legyen
tizzel, ilyen szamjegy O és 8.

Megoldotta: Sichermann Ilse, Vigh T.

Részben oldotta meg: Berendik 1., Dach Gy., Lengyel E., Mady Erzsébet.

Van gondolat: Kenyeres M., Kovacs A., Krausz T. megoldasaban.

2. feladat megoldasa:

Elegendd azt bebizonyitani, hogy vagy van két egymasutin kovetkezs tag, melyeknek elGjele egyenls, vagy elfordul
a 0. Tekintve, hogy kiilonb6z6 elGjeld szdmokat tgy vonunk Ossze, hogy a kisebbiket kivonjuk a nagyobbikbél és a
nagyobb elgjelét irjuk eléje, mig az el§jelek valtakoznak, minden tag abszolat értékre kisebb, mint az elGtte levs
abszolut értéke, (Jant+1| < |an|), tehat a sorozat szamainak abszolat értéke csokken. Bizonyos szamu tag utan a
csOkkenés lehetetlensége miatt (pozitiv egész szamok csokkend sorozata csak véges szamu taghol allhat) az abszolut
értéknek novekednie kell, tehat a kérdéses tag abszolut értéke nagyobb lesz, mint az elGtte 1évéé. Az Osszevonas



szabalyai szerint a nagyobb tartja meg elGjelét, tehat a kérdéses tag utan kovetkezd tag elGjele olyan lesz, mint az
el6zsé. Tehat két egymasutan kovetkezd tag elGjele egyenls, a tétel be van bizonyitva. Gehér Laszlo.

A megolddst pedzi: Brezsan F., Dach Gy., Kiss Z., Szittya O.
Van gondolat: Kenyeres M., Krausz T., Simon E. dolgozataban.

Megjegyzés: Ennek a tételnek az okdra a kovetkezd mutat ra. Nevezziink Fibonacci-féle sorozatnak minden olyan
ai, ag, ..., Gy, ... sorozatot, melyben a harmadik tagtol mindegyik az el6z6 ketts Osszege: an42 = an4+1+a,. Egy ilyen
sorozatot nyilvan az els két tagja egyértelmien meghatarozza. Az is vilagos, hogy ha egy Fibonacci sorozat minden
tagjat megszorozzuk ugyanazzal a szdmmal, vagy ha két Fibonacci-féle sorozatot Osszeadunk, ismét Fibonacci-féle
sorozatot kapunk. Hogy még egy kicsit ismerkedjiink veliik, nézziik meg, nincs-e koztiik mértani sor is. (Hogy szamtani

nincs a csupa 0-bol allon kiviil, az kénnyen lathato). Az a, ag, aq?, ... sorozat Fibonacci-féle, ha
ag"t —aq" +aq"t, vagyis
¢ =q+1,
V41 V-1
1= vagy ———o—-

Lényegében tehat két ilyen mértani sor van:

GRS a<\/5+1>2 a<\/5+1>3

a” 2 ) 2

2 3
Y p (V5! p (Y51
) 2 ) 2 ) 2 )
(a és b tetszbleges.)

Az el6bbi dllando, az utobbi végig valtozo elGjeli. De ha két Fibonacci-féle sorozatot ismeriink, melynek tagjai nem

aranyosak, akkor ezekkel mar barmelyik elGallithato. Esetiinkben pl. ha aq, ag, as, ... egy tetsz6leges Fibonacci-féle
sorozat, akkor csak az a-t és b-t kell agy valasztani, hogy az
541 5—1
a+b=a, a\/—;_ —b\/_2 =as

5—1 1 1 1
egyenletek teljesiiljenek. | a = V5 b= V5 + —as .
25 TG

Ekkor az:

b
a+ 0, 5

\/5+1 2 \/5_1 2 \/5+1 n—1 \/5_1 n—1
a( 5 >+b<— 5 >,...,a< 5 ) —|—b<— 5 ) yeen

sorozat megjegyzéseink szerint Fibonacci-féle, amelynek elsé tagja aq, masodlk tagja as. Mivel pedlg az els6 két tagja
541 V-1
\/_;— ( > = a, kell, hogy
(

legyen. Kérdés most mar, milyen elGjeld ez a kifejezés? Az els6 tag elGjele allando (ugyanaz, mint a-é), a masodiké
véltakoz6. Ha a = 0, akkor a mar ismert véltakozé elGjeld mértani sort kapjuk. Ha a # 0, akkor azt kell megnézni,
hogy a és b koziil melyik egyiitthatoja nagyobb abszolut értéki.

541 5—

Mivel 2 < V/5 < 3, igy \f; >1,0<‘/—2
V5 -1
2

a\/5+1+b<_\/5—1>,

egyértelmtien meghatarozza a Fibonacci-féle sorozatot, tehat a

1
< 1. Ennek folytan

hatvanyai minden hataron tdl nének,

hatvanyai pedig minden hataron tul csokkennek (13. és 28. feladat) és igy elég nagy indextdl kezdve minden

a 5—1
tag elGjele olyan, mint a-é. Kivétel csak az a sor, amelyben az els6 és méasodik tag hanyadosa: 2= \/_2 , mivel
aj

azonban ez irracionalis szam (33. feladat), igy ez nem kovetkezhetik be, ha a1 és as egész.

Sokan azt vizsgaltak, hogy az egymasutani tagok hogyan tevédnek Sssze az elsé és méasodik tagbol és abbol probal-
nak kovetkeztetni, hogy a masodik tag egyiitthatéja mindig tobbel né. Ez az at is jarhato, de ekkor nem az egyiitthatdk
kiilonbsége, hanem hanyadosa az iranyadé, mert ha
An = Pp - 01 + Gn - G2 = qra1 <& + @>, akkor a P tortek és az a2 hanyados viszonyat kell megvizsgalni. Meg-

n ay Qn aq

mutathaté, hogy a Pn tortek is

an

-1
értéket kozelitik meg tetszéleges kis hibaval, ha csak n elég nagy, mégpedig




. 5—1
valtakozva kisebbek és nagyobbak nala. Igy a sorozat allando6 elGjeld valahonnan kezdve, ha csak nem a2 _ \/_2 ,
a
ami viszont egész szamokbol allo sorozatra nem kovetkezhetik be. Ezt a megoldast pedzi Neszmélyi Andrds dolgozata.

Kar, hogy allitasait nem probalja indokolni.
3. feladat. A BC oldal felezs pontjat jeloljik As-sel.

L megoldds: Hosszabbitsuk meg az AA, egyenest és Ag-en til mérjiik ra az A, P tavolsagot; igy kapjuk a P’ pontot
(4. abra).

4. dbra

BPCP' négyszog parallelogramma, mert atl6i felezik egymast. Mivel a parallelogramma szemben fekvs oldalai
parhuzamosak, BP' || C'P és P'C | PB'. A BAP'< szarait parhuzamosok metszik, tehat a szarakon keletkezd
metszetek aranya egyenl6:

AB: AC' = AP’ : AP.

Hasonloképpen

AC : AB' = AP’ : AP.
Ebbél kovetkezik, hogy

AB: AC' = AC : AB'.

Tehat BAC< szarain levé metszetek aranya egyenls, akkor pedig a metszetek végpontjait 6sszekots egyenesek parhu-
zamosak:
BC || B'C".
Turczi Gyula.
II. megoldds: Legyen PP, || AB és PP, || AC (5. abra).

5. dbra

Ekkor

BP: PB' = BPy: P,C
CP: PC :Wl ZPlB.



Masfelsl ABCA ~ PP P,/\, tehat AA, a PP, szakaszt felezi s igy BP, = CP; és CPy = BP,. Tehat a fenti
aranyparbol: L L
BP:PB =CP: PC".
Minthogy még B’ PC’'<t = BPC< (cstcsszdgek), azért B'PC’'/A ~ BPCA (két oldal ardnya és a kozbezart szog
egyenls). Tehat BB'C'< — B'BC« és igy B'C’ || BC.
Szépfalussy Péter.
II1. megoldds: Tegyiik fel, hogy B'C’ }y BC. Ekkor van egy B’-n keresztiilmend egyenes, amely BC-vel parhuzamos

és nem tartalmazza a C’ pontot, hanem a CC’ és az AB egyenest két kiilonb6z6 helyen metszi: CC’-t G-ben, AB-t
H-ban, AAs-t F-ben (6. abra).

6. dbra

Alkalmazzuk a parhuzamos metszSkrél ismert tételt a P ponton keresztiilmend egyenesekre; e szerint

B'F:FG=BA,: A,C=1:1,
tehat B'F = FG.
Masrészt alkalmazzuk ezt a tételt az A pontbdl kiinduld sugarakra:
B'F.:FH=CA,: A,B=1:1,
tehat L
B'F =FH,

azaz
TG =TFH.

Ellentmondasra jutottunk, tehat a G és H pont egybeesik.
Gehér Laszlo.

IV. megoldds: Tudjuk, (35. feladat) hogy a trapéz atloinak metszéspontja felezi a rajta keresztiil az alappal parhu-
zamosan hizott egyenesnek a trapéz szarai kozé es6 szakaszat. Ebbdl is kovetkezik a tétel.

Huazzunk ugyanis B'-n at parhuzamost BC-vel. Ez metssze AB-t a C; pontban. (7. abra) CC, és BB’ metszés-
pontja, az emlitett tétel folytan rajta kell, hogy fekiidjék AAs-en, s igy azonos P-vel, mert ez az AA, és BB’ egyenes
metszéspontja. Igy C;C atmegy P-n, vagyis C; azonos C’-vel, tehat valoban B'C’ || BC.

A h




A hasznalt tétel a kovetkezdképpen bizonyithato:
Legyen az MNPQ (MN || PQ) trapéz M@ és NP atloinak metszéspontja O, az O-n 4 M N-nel parhuzamosan
huzott szakasz végpontjai R, S.

Ekkor
(1) MNONA ~ QPONA
(IL.) MNPA ~ ROPA
(I1L.) MNQA ~O0SQA
(I.)-bol:
MO :0Q =NO:OP
(MO +0Q):0Q = (NO + OP) : OP
MQ:0Q=NP:OP
De (I1.)-bol:
NP :0OP =MN : RO,
(IIL.)-bol: L
MQ@:0Q=DMN :0S,
tehét:

Megoldotta: Horvath G., Korda P., Neszmélyi A.
Részben jo: Kovacs A.
V. megoldds: Ha P tetszésszerinti olyan pont, amely nem fekszik az ABCA, egyik oldal-egyenesén sem és ha A’

B’, C' a P pontnak a haromszég A, B, illetSleg C' pontjabol a szemkozti oldalra valé vetiilete, akkor Ceva tétele
szerint: (81. feladat. Megoldasat lasd 33-34. l.-on.)

A CAT BC
B'C AB (A

7 A >Tal
Ha A’ = A, akkor cA zlésigyA_B-E =1,
A'B B'C C'A
amibdl:
AB': B'C = AC": ("B,
tehat:

B'C"| BC.
Loyko Miklos.

Megjegyzés: Ha megnézziik, az a két rész, amire a silyvonal vagja a haromszoget, nem igen hasonlit egymasra,
mégis csak azon mulik mindegyik bizonyitas, hogy van valami rokonsag a rajz jobb és balfele kozt. Egész hasonldéan
felel meg a két rész egymésnak, mintha tiikorbe néziink, mi és a tiikkorképiink. A megfelel6 pontok eltte és mogotte
egyenlS tavol vannak, csak éppen az a furcsasag van a silyvonal esetében, hogy a tavolsagot itt nem merGlegesen
valamilyen médon két abrat pontrél-pontra megfeleltetiink egymasnak, akkor is, ha azoknak latszélag nem sok koziik
van egymashoz.

Az itt szerepld leképzést ,affin tiikrozés™nek nevezik. Igy jellemezhetjiik altalaban: ha x és y a sik két nem par-
huzamos egyenese (esetiinkben az AA, és a BC egyenes) és P a sik egy tetsz6leges pontja, akkor azt a P’ pontot,
amelyre

a) PP |y, b) a PP’ szakaszt az x egyenes felezi,

a P pont x tengelyti és y iranyt affin tiikdrképének nevezziik. (Ha P az x tengelyen rajta van, akkor P’ = P.)

Ha y 1 z, akkor az z-tengelyd kozonséges tiikrdzésrél van szo.

Ha torzit is ez a ,tiikrozés”, mégsem torzit el mindent és épp ez teszi hasznalhatova. Tételiink nyilvan kovetkezni
fog abbol, hogy az affin tiikrozésnél egyenesnek a képe is egyenes. Legyen ugyanis a egy tetszileges egyenes a sikban,
P egy hatarozott és (Q tetszésszerinti pontja, P’ és Q' az affin tiikorképeik, P, és Q. a PP’ és QQ' metszéspontja
x-szel.

a) Ha a az x tengelyt a X pontban metszi, akkor P, X : Q,X = PP, : QQ), tehat egyben P, X : Q,X = P, P’ :
Q.Q’, kbvetkezésképpen Q' rajta van a P'X egyenesen.




b) Ha a parhuzamos 2-szel, akkor a PQQ, P, négyszdg parallelogramma, tehat PP, = QQ., és igy egyben P, P’ =
Q.Q’; kovetkezésképpen a P, P'Q’ Q. négyszog két oldala parhuzamos és egyenld, tehat szintén parallelogramma, azaz
Q' rajta van a P’-b6l 2-szel parhuzamosan hizott egyenesen.

Tekintsiik mar most azt az affin tiikrozést, amelynek tengelye az ABC/A AA; silyvonala, irdnya pedig a BC
egyenes. A B és C pont egymas tiikorképei lévén, a BA és C'A egyenesek egymas tiikorképei. Altalaban, ha P az AA,
egy tetszoleges pontja, akkor BP és C' P egymas tiikorképei. A BA és C'P egyenesek B’ metszéspontjanak a tiilkorképe
tehat a C A és BP egyenesek (' metszéspontjaba kell, hogy essék. Tehat B'C” || BC.

Az x-tengelyd és y irdnyu affin tiikrozés kiilonos esete az éaltalanosabb ,z-tengelyi és y iranyd” altalanos affin
leképezéseknek. Egy ilyen leképezésben a P pont P’ képe azéltal van meghatéarozva, hogy

a) PP | y, b) P, adott aranyban osztja a PP’ szakaszt.

Egyenes képe ekkor is egyenes. Az affin tiikrozést ezek koziil az altaldnosabb affinitdsok koziil kitiinteti az a
tulajdonsaga, hogy barmely P pont P’ képének a képe egybeesik P-vel.

Halado csoport:

Az 1. feladatban az okoz nehézséget, hogy azok a szamozasok, amelyek a kocka elforgatasival azonos helyzetbe
hozhatok, természetesen nem szamithatok kiilonbozének. A versenyzsk egy része azt szamlédlja meg, hany kilonbozs
helyzetbe lehet ugyanazt a dobdkockat hozni, més résziik kozvetleniil a kiilonb6z6 dobdkockikat szamolja Sssze:

I. megoldds: Egy a térben mereven rogzitett kocka lapjaira 6! féleképp irhatjuk fel a szamokat. De mi azonosnak

tekintjiik mindazokat a felirdsokat, melyek mozgatéassal fedésbe hozhatok. Ha tehat a kockit 6nmagaval fedésbe hozd
6!
mozgatasok szama f (a helybenhagyés is egy mozgatas), akkor a kérdéses szam N = —.
Két egymas mellett fekvé A és B csucs helyzete az elmozditas utan teljesen meghatarozza a kocka helyzetét. Mar
most az A csticsot a 8 rendelkezésre allo hely barmelyikébe atvihetjiik. Ha A helyét meghatarozzuk, akkor B még az

6!
A-val szomszédos 3 cstics barmelyikébe juthat. Az Gsszes lehetGség tehat f =8-3 =24 és N — 7 = 30.
Ungdr Péter.

20! 19!
Megjegyzés: Ugyanigy pl. az ikozaéder lapjain az 1, 2, ..., 20 szdmok F 13- 3 féleképpen helyezhetdk el.
I1. megoldas: Egy dobdkocka kiilonbozs lehetséges helyzeteit megszamlalhatjuk igy is: Az egyest mind a hat oldalra
fordithatjuk és mindegyik helyzetben ezen lap kozéppontja koriil 4 kiilonboz6 helyzetbe forgathaté a kocka, 6sszesen
tehat 24 helyzetbe mozgathato6 el.

Gadl Egon.
II1. megoldds: Irjuk a kocka als6 lapjara pl. az 1-es szamot. A tobbi 5 szamjegy 5!-féleképpen helyezhets el. Ezek
koziil azonban 4—4 eset azonos, csak helyzetileg kiilonbozik egymastol. A megoldasok szama tehat:
50 1-2-3-4-5
— = — =30.
4 4

Székely-Doby Sdndor.

1V. megoldds: Ha pl. az 1-est mindig lefelé fordulva gondoljuk, akkor a fed&lapot tekintve 5 eset lehetséges. Ra-
gadjunk ki egy ilyent és vizsgaljuk a 4 oldalsd szam szempontjabol. Pl. jeldlje 1 és 2 az alap és fed6lapot, akkor
mondjuk a 3-mal szemben lehet a 4, az 5, vagy a 6, (ez 3 eset) s mindegyik esetben a hatralévs két szam kétféleképpen
helyezkedhetik el. Végeredményben tehat 5 - (3 - 2) = 30 eset lehetséges.
Karolyhazi Frigyes.
Megoldottdk: Magyar A. Szilveszter, Bognar Janos, Hosszi Miklos

V. megoldds: Irjuk az l-est az als6 lapra. A 2-est irhatjuk a szemkozti lapra és valamelyik mellette 1év6 lapra
(utobbi esetben mellékes, melyikre.) A 3-ast elsG esetben lényegében csak egyféle helyzetben helyezhetjik el, mig
utobbi esetben mind a négy, még iires lap, lényegesen kiilonboz6 esetre vezet. Mind az 6t esetben a maradé szam az
ires lapokra 3! = 6 féleképpen irhato.

Megoldottdk: Dancziger E., Hosszt M., Kajtar M. és Kévari T.
Elég jok: Szabd A., Tamas 1., Vincze P.

A 2. feladatndl lényegében 5 lehetséges esetet kell végigprobalni, azonban kis ligyességgel a feladat kissé egyszert-
sithets és a szimmetriaviszonyok felhasznalaséval a probalgatasok szama csokkenthetd.

Megoldds: Ha f(x) = az® + ba® + ca® + dx + e egy keresett tulajdonsagu polinom, akkor af(fz) is. Elég tehat
1
pl. (a = -, B = VE esetén) az x4+ +A2® + Bx? + Cx + 1 alaku polinomokra szoritkozni. A két-két szélsG tag
e a

nem tinhet el, csak a 6-od fokutol a 3-ad foktig terjedsk. Ezek egyiitthatoi: A% 4+ 2B, 2- (AB + C), 2 + 2AC + B2,
2(A+ BC), 2B + C?. Ha akr az els6 kettd, akar az utols6 kettd ezek koziil elttinik, mindig fennall

I 2B% — AC = 0.



Ha most az egyiitthatok koziil négy elttinik, akkor elttinik valamelyik szélen mind a ketts, a mésik szélr6l legalabb
az egyik, de akkor a masik is, mert teljesiil (I) is, amibdl konnyen kovetkezik allitasunk, tekintve, hogy egyik egyiitthato
sem tdnhet el kiilon. Mindig teljesiil tehat pl.:

(), AB+C=0 ... (), A+BC=0 ... (I

(IT) &s (IIT)-bol

(I)-bél
AC =2,

(IT)-bél
A+C=0.

Igy a keresett megoldasok: B=1, A = —C = +iv2; B= —1, A = C = +V/2. Mindegyik esetben AC' > 0, BZ > 0,
tehat 2 + 2AC + B? # 0. Lényegében tehat 4 megoldas van, valosak:

af(Bx)* + V2(Bx)® — (Bx)* + V2(Bx) + 1]

al(Br)* — V2(Bx)® — (Bx)” — V2(Bx) + 1];
komplexek:
af(Bx)* +iV2(Bx)’ + (Bz)? — iV2(Bz) + 1

of(Bz)* —iv2(Bx)® + (Bx)? +iV2(Bz) + 1].

Meég ezek is lényegében egy megoldast jelentenek. Az els6ben § helyett —S-t, i - 5—-t, —i- 8-t véve, megkapjuk a masik
héarmat.

Megoldotta: Magyar A. Szilveszter

Mads megoldast adtek: Bakonyi Kornélia, Gaal E., Izsak 1., Kajtar M., Kéarolyhézi F., Kévari T., Liptak 1., Loyké
M., Réna P., S6s Vera, Szeleczky Sz. és Tamas I.

Nem teljes megoldast adott: Ungar P., Bognar J., Hosszi M.

Elég jok: Ember Gy., ifj. Huszka J., Szab6 A., Sztics L., Boross R., Erdési Gy., Madarasz Z., Pal L., Télgyesi L.,
Kovéacs G., Csék L.

3. feladat. I. megoldds: Feltehetjiik, hogy pl. a > b.

a+b C (Wa-vb)?  (a+b)?
5 —Vab= 5 —2(\/a+\/5)2882\/62\/a+\/522\/5,

amibdl kovetkezik allitasunk.
Megoldottdk: Bakonyi Kornélia, Bognar J., Fiilop M., Gaal E., ifj. Gacsalyi S., Hossza M., Izsak 1., Juhasz E.,

Kajtar M., Karolyhézi F., Liptak I., Lohonyai N., Szabo A., Személyi J., Tamas I., Ungar P., Voros M., Zility F.
Elég jok: Reiner Eva, Sés Vera, Boda 1., Herédi M., Szentmartony Z., Weninger O., Kovécs G.

II. megoldds: Bizonyitandé, hogy ha a > b > 0,

_p)2 2
a—i—b_\/%z(a b) 65 a+b \/—<( b)
2 8a 8b

Az els6t fogjuk megmutatni, a méasodik ugyanugy bizonyitando.
1+ 1 S (x —1)2

Ve T 8z

3 3
y——\/— Z

a
b-vel osztva és 7= z-et téve , atrendezve

11
8 (V)?

il >1
\/_
bizonyitandé be, ha > 1 v/z = 1-re egyenl&ség 4ll.
3 1\*
Yy =—= <1 - —) >0, ha x > 1, tehat y monoton né s igy mindig 1 folott van.

16y/x x
Ungdr Péter.
(A jelentést Szokefalvi Nagy Béla és Suranyi Janos allitotta Gssze.)



