Hallottatok-e hirét PAFNUTI) LvOvics CSEBYSEV orosz matematiku) tételének? Annak, amelyik azt mondja,
hogy bdrmely n egész szam és kétszerese, 2n kozétt van legaldbb egy primszdm. (PL. 2 és 4 kozott a 3, 3 és 6 kozott
az b, 4 és 8 kozott az 5 is, a 7 is, 5 és 10 kozott a 7, 6 és 12 kozott a 7 is, a 11 is. Még akkor is igaz a tétel, han =1,
feltéve, hogy a ,kozottet” tgy értjiik, hogy 2n is beleszamitson; ez ugyanis n = 1 esetén 2, tehat primszam, de csak
akkor.) Aki hallotta, az is azt gondolja biztosan, borzaszt6 nehéz lehet ezt a tételt bebizonyitani. Talan csak akkor lehet
reménye az embernek, hogy valaha megértheti a bizonyitasat, ha érettségi utan matematikus—hallgatonak iratkozik be
az egyetemre, vagy még akkor sem lehet. Pedig ill§, hogy legaldbb is hazdankban minden, a matematika irant érdekl6ds
diak kozkincse legyen a Csebysev—tétel, mert ERDOS PAL magyar matematikus masodéves egyetemi hallgaté kordban
olyan egyszerd bizonyitast adott réﬂ), hogy valamennyien megérthetitek. Nemcsak, hogy megérthetitek, hanem egy
kis iranyitassal magatok is rajohettek az 6 bizonyitasara. Kitlizok most és még néhany szamban egy—két feladatot;
aki ezeket megoldja, a tanév végére be tudja bizonyitani a Csebysev—tételt. Olyan élménye lesz a bizonyitas, amit
egyhamar nem felejt el.

A primszamokra vonatkozo tételek bizonyitasanak kulcsa mindig egy egyenlet, esetleg egyenlGtlenség, amelynek
egyik oldalan az ismeretlen, titokzatos primszamok szerepelnek, a méasik oldalan pedig a jol ismert egész szadmok.
CSEBYSEV ilyen kulcs gyanant LEGENDRE egy azonossigat hasznélja, amely azt mondja meg, hogyan lehet az els6é
a (pozitiv) egész szam szorzatat primtényezGire bontani. Ezt a szorzatot nl-sal (mondd: n faktorialis) szokas jelolni;
tehat 1'=1,21=1-2=2,31=1-2.3=6,4! =1-2-3-4 = 24, stb. Arrol nevezetes az n!, hogy ennyiféleképpen lehet n
diakot egy sorba allitani. De CSEBYSEV nem emiatt a tulajdonsaga miatt gondolt arra, hogy n!-sal dolgozzék, hanem
azért, mert definiciojaban az egész szadmok egyformén szerepelnek, tehat varhato, hogy n-nel szabalyosan novekszik;
de ugyanakkor szorzat, tehat varhato, hogy konnyd lesz primtényezGire felbontani, mégpedig mindenféle, kevés és sok
torzstényez6bdl allo szamoknak szorzata, tehat varhato, hogy torzstényezés felbontasaban is lesz valami szabalyossag.
Ismerkedjiink meg mi is kozelebbrol az n!-sal!

1. Bontsuk fel primtényezdire 10!-t és 20!-t, anélkiil, hogy el6bb elvégezndk a szorzast. (Az egyenld primtényezsket
célszerd hatvany alakjaban osszefoglalni; pl. 360 prémtényezés felbontéasa: 22 - 33 - 5.)

2. Hatarozzuk meg 100! primtényezds felbontasédban 2, 3, 5 és 7 kitevGjét.
3. Hany 0-ra végzddik 10017 Hat 1000!7
4. Hatérozzuk meg (2")! és (2" — 1)! primtényezds felbontasaban a 2 kitevgjét.

5. Most mar, tigy-e, akdrmilyen egész szam az n és akdrmilyen primszam a p, meg tudjatok hatarozni n! primtényezss
felbontasaban a p kitevsjét. Fejezzétek ki az algebra nyelvén, vagyis képletben, hogyan hatarozzatok meg. (Az algebra
nyelvéhez természetesen hozzaszamitom az a egész részét jelentd [a] jelet is.

Az 5. feladat megoldasa szolgéltatja a Csebysev—tétel kulcsat, a mér érintett Legendre—féle azonossagot.)

1)A milt szdzadban élt 1821-ben sziiletett, 1894-ben halt meg. Az orosz neveket kiejtés szerint szoktuk latin bettikkel leirni; y-nal azt
a hangot jeloljiik, amely akkor hallatszik, ha szankat agy allitjuk, mintha i-t akarnank mondani, torkunkbo6l azonban tgy engedjiik ki a
leveg6t, mintha ii-t mondanank.

2)ErDGs PAL, Beweis eines Satzes von Tschebyschef, Acta Scientiarum Mathematicarum, 5 (Szeged, 1930-32), 194-198. I. Egy indus
matematikus, SRINIvasA RaMAaNUJAN, mar 1919-ben hasonlo, csak bonyolultabban fogalmazott bizonyitast adott CSEBYSEV tételére; ERDOS
azonban err6l nem tudott.



