1 kg silyi, 30°-0s hajldsszogi lejtére 1 kg-os kockdt helyeziink. Hogy a kocka le ne csisszék, cérndval a lejtd felsé
végéhez Utdtt szoghdz erdsitjik. Ezutdn a cérndt elégetjik, hogy a kocka lecsuszhassék. Csuszds kézben mennyi lesz a
lejtébdl és kockdbol allo rendszer silya? Ha a kocka helyett 1 kg-os hengert helyeziink a lejtdre, az a cérna elégetése
utdn legurul a lejton. Mennyivel konnyebb a rendszer ekkor?

Megoldas. 1°. A lejts sulya legyen Q, hajlasszoge a, a redhelyezett kockdé Q,. Ha utébbi nyugalomban van a
lejton, a két testbol allo rendszer stlya Q1 + Q2. (Parhuzamos erdk ereddje az erck Gsszegével egyenls.)

Ha a kocka csuszni kezd (surlodas nélkiil), akkor ezen mozgast a QQo-nek a lejtd irdnyaba es6 Osszetevdje, Q2 sin «
letesiti és allanddan fenntartja. Ebbsl pedig az kovetkezik, hogy a @2 sin @ mozgatd erének a nehézségi erd iranyéba
es6 Gsszetevije, Qg sinav - sina = Qo sin’ « lefelé mozgat és igy nem gyakorol nyomast A rendszer silya eszerint

Q=0Q1+ Q2 — Qasin?a = Q1 + Qzcos? .
Ha Q2= Q1, akkor Q = Q1(1 + cos® a)*x

3 3
a=30° esetében cosa = g, Q=0 (1 + Z) =1-75Q,

@1 =1kg, tehat @Q=1-75kg.

20 Ha kocka helyett Q5 stlya hengert helyeziink a lejtére, akkor Qs sin o eré hatésa alatt halado és forgoé mozgas
jon létre. A forgas tengelye a henger geometriai tengelye. Homogén tomegd henger esetén a forgd henger tengelye
szabad tengely, azaz a forgas folytan a henger tengelyére er6 nem hat. Vizsgalnunk kell a haladé mozgéast, ill. ennek
gyorsulasat.

Jelolje m a henger tomegét, r a sugarét, v a haladé mozgas sebességét, ha a henger a lejtén [ hosszisaga utat tett
meg, w a forgd mozgas szogsebességét az [ hosszisagu ut végén és K a henger tehetetlenségi nyomatékat tengelyére
nézve. ] 1

A henger mozgési energiaja két részbdl all: a haladé mozgas energiaja, —mo? és a forgdé mozgés energiaja, §Kw2 =
2
. %mrz. v_2 = 1va.
Ezen engrgiék Osszegét az mgsin o er6 munkaja létesiti, melyet az [ iton at végzett. Tehat

N =

1 1
Emv2 + va2 = mglsina
3 9

v =glsina, v? = gglsina.

Latjuk tehat, hogy v? értéke az egyenletesen valtozo mozgas torvénye szerint valtozil ha ezen mozgas gyorsulasa
7, akkor

4 2
v = ggl sina = 27l és innen v = -gsina.
. o 24
Ennek megfelelSleg az eré: —Q2 sina.

Ezen erének a fiiggbleges irdnyba esé OsszetevGje lefelé mozgat és igy nem gyakorol nyomast a nehézségi erd
irdnyaban; ennek nagysaga: gQQ sin? a.
Most tehat a rendszer silya:

Q=01+ @ 2@sin’a.

LA masik Gsszetevs vizszintes iranyban mozgatja a lejtére helyezett testet.
2o =0 esetében Q = Q1 + Q2; ha o =90°, Q = Q1.
3Hasonlo6 feladatok: I1. évf. 55. és 62., IV. évf. 148., VIIL. évf. 355., IX. évf. 402.

14? aranyos a megtett attal. (vo = 0)



1
Ha o = 30°, sina = 3 és igy
1 )
Q=Q1+Q2—6Q2=Q1+6Q2-

5 11
Ha Q1 =Q2=1 kg, Qzl—l—E:?kg.

Kallos Istvan (Vorosmarty Mihaly g. VIIIL. o. Bp. VIIL)
II.

A Nap kizepének szinképében egy bizonyos vonal hullimhossza 5900 A  egység. Ez a vonal 0,04 A egységnyi
eltoloddst mutatott, amikor a szinképet a Nap egyenlitdjében a Nap szélétdl jovd fény adta. Szdmitsuk ki ezekbdl az
adatokbol, hogy mekkora a Nap egyenlitdje eqy pontjinak kerileti sebessége?

Megoldas. Ha a fény terjedési sebessége ¢ és a fényforras, mely n rezgésszamnak megfelel§ szinii sugarat bocsat
ki, v sebességgel kozeledik a megfigyel felé, akkor a megfigyels olyan szint sugarat lat, melynek rezgésszama

C

1 = ..
(1) e

A Nap széle a kozepéhez képest, a tengelye koriil valo forgasa miatt, kozeledhetik felénk, ill. tavolodhatik tGliink.
Az el6bbi képletben tehét v a keriileti (lineéris) sebességet jelenti, a Nap egyenlitGjén.

Ha n rezgésszam esetén a hullamhossz A, mig n; rezgésszamhoz A\; hullamhossz tartozik, akkor

c c n A1
2 =2 = ésigy — =21 ..
(2) n=e =g esigy o=
. n c—v v » A1 v
1)-bsl — = =1-- 2) alapjan —=1--—
ny c c A c
A=A
és innen v = Le (3)

Ha a fényforras kozeledik, a szinkép vonala az ibolya felé tolodik, rezgésszama novekszik, tehat Ay < A.
A megadott értékekkel

0,04 5 —1 12000
~ =900 3-10° kmsec™ ™ = £900

v kmsec ™! ~ 2,034 kmsec .
Ha a fényforras téavolodik, akkor a szinkép vonalai a voros felé tolodnak el, rezgésszamuk kisebb, hullimhosszuk

nagyobb lesz (A1 > ) és
& n v v
n—, S =1+4+-, o142, o
c+ov n1 c A c

Latjuk tehat, hogy ugyanazon értéket kapjuk v-re, mint az el6bb.

_ Mo
-2

ny =

Margulit Gyérgy (Bolyai g. VIIL. o. Bp. V.).

Jegyzet. 1°. Néhany megoldas Doppler elvét arra az esetre alkalmazta, amidén a megfigyels kozeledik a fényforras-
hoz, ill, tavolodik téle. A numerikus eredmény bizonyos pontossagig itt is ugyanaz.

2°. 1 Angstrom = 0,1 pp = 1077 mm. (L. pl. X. évf. 451. fizikai feladataban). Folosleges a fény terjedési sebességét

A egységekre valtoztatni, mert a ! viszonyban szamlélét és nevez6t ugyanazon mértékkel fejeztiik ki, tehat e

A
viszony puszta szam.



