a) Egyik-masik megoldasban felmeriilt azon allitas, hogy az érintkezs ki és ko korok koré irt gomb w kozéppontja
a két kor sikjanak szogét felezs sikban fekszik. Két sik szogét felezd sik barmely pontja a két kor sikjatol egyenls
tavolsadgban van, azaz eszerint Ojw = Osw lenne, ami nyilvan csakis azon esetben lehet igaz, ha az O; és O korok
sugarai egyenlk.

Az el6bbi — téves — felfogas szerint w oly gdmb kézéppontja is lenne, mely a P (ABC') triéder lapjait (beliilrsl)
érinti. Altalaban azonban csakis azon gémb kozéppontja, mely a triéder éleit az A, B, C pontokban érinti.

Ugyanis, amint a megoldasban lattuk, az w gomb keresztiilmegy az A, B, C pontokon. Lattuk tovabbéa, hogy az AP
egyenes merdleges 23 sikra, tehat AP | wA; ez annyit jelent, hogy AP az w gombot az A pontban érinti. Hasonldéan
BP 1 wBés CP 1 wC: a P (ABC) triéder élei az w gdbmbdt az A, B, C pontban érintik.

Mivel pedig wA = wB = wC és PA = PB = PCl| a Pw egyenes merdleges az ABC sikra és ezt az ABC/\ koré
irt kor kdzéppontjaban dofi. Azt is mondhatjuk, hogy az w gémb oly kuapfeliiletet érint az ABCA koré irt kor mentén,
melynek tengelye P-bél az ABCA sikjara allitott merdleges és a P(ABC) triéder élei alkotoi. Ha P a végtelenbe kertil,
akkor a kiupbol henger lesz, melyet az w gémb az ABCA koré irt kor mentén érint: ezen kor az w gémb legnagyobb
kore lesz.

b) III. évfolyamunkban (119. o.) a 200. feladatban a kovetkez6 kérdéssel foglalkoztunk: mi a feltétele annak, hagy
két kér a térben ugyanazon gombon fekiidje’kEl

Legyen a két kor (O1) és (O2); sikjuk metszésvonala RS. Ha (O2)-t RS koriil az (O;) sikjaban forgatjuk, kapjuk
az (0}) kort. Hogy (O1) és (O2) ugyanazon gémbon fekiidjék, annak szikséges és elégséges feltétele, hogy RS az (O1)
és (04) korék hatvdnyvonala legyen.

Ezen feltétel kielégitése ugyanis magaban foglalja azon kovetelmény kielégitését, hogy ha a két kor sikjara az O,
ill. O2 kézéppontban mer6legeseket emeliink, ezek (egy sikban fekiidve) valoban messék egyméast, mégpedig egy olyan
w pontban, mely az (O1) és (O2) korok minden pontjatol egyenls tavolsagban van.

Ha az (O1) és (O2) korok valoban egy gombon fekiisznek, melynek kozéppontja w, akkor wO; L (O1) és wOs L (O2),
tehat az O1wO04 sik merdleges az (O1) és (O2) sikok mindegyikére és igy e két sik RS metszGvonala merdleges az O1wO4
sikra. Ha ezen sikot RS az M pontban metszi, RS 1 MOy, és RS | MO,. Forgassuk az Os sikjat az O; sikjaba:
akkor ezen forgasnal MO, allandoan merdleges marad RS-re és igy az [O1] sikban M O; egyenessel esik Ossze, azaz RS
merdleges a két kor centralisara, O;Oz-re. Azonban M pontnak tgy az (O;), mint az (Oz) korre vonatkozd hatvanya
megegyezik az M pontnak az w gombre vonatkozo halvanyaval: kell, hogy RS az O; és O} korok hatvanyvonala legyen.
Ezen feltétel tehat sziikséges!

Megforditva: ha az [O1] és [O2] metszévonala, RS, hatvinyvonala az (Op) és (O%) koroknek tgy, hogy e két
kor centralisa RS-t az M pontban metszi, akkor O1M 1 RS és OoM 1 RS, tehat az O MO, sik is 1. RS. Az
O1MOs sikban allitsunk Op-ben O;M-re, Os-ben OsM-re merdlegest: ezen két merdleges metszGpontja legyen w.
Ekkor wO; L [O1], mert merdleges az [O;] sik két egyenesére, t. i. O1M-re és RS-re. Hasonléan wOs L [O2]. Ebbél
kovetkezik: hogy w az (O1), ill. (O2) minden pontjatol egyenls tavolsaghan van. Most még csak azt kell kimutatnunk,
hogy w tavolsaga az (O1) pontjaitol megegyezik az (O2) pontjaitol valé tavolsagéaval.

Feltettiik azonban, hogy RS az (O1) és (0)) korok hatvanyvonala. Ha MO, az (O1) kort az Ay és A}, MO, az
(O2) kort az Ay és A (diametralisan szembenfekvs) pontokban metszi, akkor

MA, - MAy = MAy - MA,,
azaz az Ay, A}, As, Al pontok egy koron fekiisznek, melynek kzéppontja nyilvan w, tehat
wA; = wA] =wAy; = wA, =R,

ahol R a gdmb sugara, és az A pontokon atmend kor a gémb egyik legnagyobb kore.

lWwAPA Z WBPA = wCPA, mert wA = wB = wC = R, wP kdzos és wP-vel szemben fekv sz0g derékszog.
2A korok sikjai nem parhuzamosak!



¢) Mar most felvethetjiik a kérdést: mi a feltétele annak, hogy hdrom, kilonbizé sikban fekvd kor egy gémbon
fekiidjék? A harom kor sikjai egy triéder lapjai. A triéder élei ey, es, e3. Ezeknek a b) alatti feltételt kell kielégiteniiik,
azaz e; hatvanyvonala legyen a ko és k: (vagy ks és k) korok.

Ha e; hatvanyvonala a ko és k% koroknek, ko és ks egy gombon fekiisznek, melynek kozéppontja w, az Os-ben a
ko sikjara és az Os-ban a ko sikjara allitott fo és f3 merGlegesek metszGpontja. Azonban es hatvanyvonala a ks és
k] koroknek; ks és ki oly gombon fekiisznek, melynek kozéppontja kozds pontja az Oi-ben a ky sikjara allitott fq
merGlegesnek és fs-nak. Tovabba ez a ki és kb korok hatvanyvonala: ky és ko oly gombon fekiisznek, mely az fi és fo
metszépontja. Eszerint a nem egy sikban fekvd fi, fo és f3 egyenesek paronként metszik egymaést, kell tehat, hogy fi
az fa és f3 egyenesek egy ponton menjenek keresztiil és ezen pont w, a szoébanforgoé gémb kézéppontja.

(Forgassuk a ko-t e3 koriil k; sikjaba, k) helyzetébe, a ks-t es koriil ugyancsak ki sikjaba k4 helyzetébe. Ekkor

es L 010} és ea L 0105, Ezen forgatasoknal az e; az els6 esetben e}, a méasodik esetben €] helyzetbe keriil. O5-b6l

az e}-re ill. az 04-b6l az e-re allitott meréleges talppontja M, ill. M{'; ezekre nézve PM, = PM,'. Az ¢} pontjainak
k4 korre vonatkozo6 hatvanya megegyezik az €] megfelels pontjainak a kj korre vonatkoz6 hatvanyéval. A P pontnak
mind a harom korre vonatkozoé hatvanya egyenls: a P pontboél egyenls hosszisaga érintGdarabokat hizhatunk a harom
korhoz.)

A TI. versenytételben megadott helyzet ezen altalanosabb helyzetnek kiilonds esete. Ha ugyanis a harom kor paron-
ként érintkezik, akkor két-két kor k6zos érintGje — t. i. a két kor sikjanak metszésvonala — a két kornek hatvanyvonala

lesz, ha az egyik kor sikjat ezen vonal koriil — a masik kor sikjaba forgatjuk.

3 Ha ks-t ey koriil ko sikjaba forgatjuk, keletkezik k5,
Ha ko-t e1 ,, k3 ’ ’ » kb.-nek s. i. t.



