Ismeretes a binomidlis egyiitthatok kozott a kovetkezd Gsszefiiggés:

6) () + G ()= ()=

Ennek bizonyitasat egyszerden nyerhetjiik, ha (1 4+ x)" kifejtésében x = 1-et tesziink. Ha pedig az

(1 +a)" = (O) ; @H (2) - ()

egyenlet mindkét oldalat = szerint differecialjuk és x helyébe 1-et helyettesitiink, akkor

") +2(") 4. (") =n2nt
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Osszefiiggéshez jutunk.

Ennek a két osszefliggésnek kombinatorikus értelmét ohajtjuk megvilagitani.
<Z> jelenti az n elembdl alkothaté k-ad osztalyt ismétlés nélkiili kombinécidk szaméat; azaz megadja, hanyfélekép-

pen valaszthatunk ki az n elembdl k elemet. Ezt a kivalasztast gy valosithatjuk meg, hogy felirjuk sorban az Gsszes
elemeket és azoknak, melyeket kivalasztunk, ,1” szimbo6lumot, amelyeket pedig nem véalasztunk ki, ,,0” szimboélumot
adunk. Igy pl. 5 elem 6sszes masodosztalyd kombinéciéit a kovetkezs médon jellemezhetjiik:
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Ilyen médon 2 elemnek 5-0d osztalyd ismétléses variacioi keletkeztek, <2> szamban. Hasonl6képpen jarhatunk el,

ha az 5 elem Osszes 3-ad osztalyt kombinacioit akarjuk megvaldsitani s i. t. Az 5 elem minden egyes kombinaciojanak

o= () () () + () )+ ()

szami kombinaciok és 2° szamu ismétléses variaciok kozott egyértelmi vonatkozés all fenn.

[Az ((5)) szami kombinaciénak megfelel a

variacio|.
Mar most altaldban: az (g) + (711) +...4 <n> Osszeg jelenti az n elembdl alkothatd Gsszes kombinacidk szadmat.
n
Ez a szdm tehat annyi lesz, ahanyféle modon az 1-eseket és 0-kat elhelyezhetjiik az n helyen. Ez azonban az (1, 0)

elemeknek n-ed osztalyu ismétléses variacioit jelenti, tehat szamuk: 2.
Képzeljiik most mar felirva az ilyen forméaban elallitott kombinaciokat és adjuk Gssze a séméban szerepld szamokat.

Ekkor (T) csoportban egy 1-es szerepel, a tobbi szam 0, ezeknek Osszege tehat: <7Z> 1; (n

2) csoport mindegyikében

két 1-es szerepel, ezeknek Osszege: (g 2; (Z) csoportban k darab 1-es, ezeknek Osszege (Z)k s. i. t. Ha tehéat

mindegyiket 0sszeadjuk, akkor eredményiil
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Osszeget nyerjiik.

Masrészt vilagos, hogy ha az 6sszes csoportokat felirjuk, azokban ugyanannyi 0 szerepel dsszesen, mint 1-es, hiszen
két elem Osszes n-ed osztalyu ismétléses variacidiban mindegyik elem egyforman szerepel. A séméban a sorok szama
Osszesen 2", mindegyikben n szam szerepel, tehat az Gsszesen szerepls szamok szama n - 2". Ezeknek a fele lesz 1-es,

értékiik tehat:
n-2"
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Igy 1<n)+2<n)—|—...—|—n<n>—n~2n1.
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