3. Nem pdrhuzamos vectorok dsszeaddsa és kivondsa. Az AB és BC' vectorok Osszegéiil azt az AC vectort tekintjik,
mely az AB és BC' elmozdulasoktol alkotott parallelogramméanak A-t6l kiindulé atloja.
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Ezen értelmezés alapjan a vectorok Osszeadasa commutativ miivelet. Az Osszeg tensora azonban altaldban nem
egyenld a tagok tensorainak Gsszegével.
A kivonas mivelete ezzel szintén értelmezve van. Mert ha

AB + BC = AC
akkor viszont
AC — AB = AC + BA
= BA+ AC = BC.

Ezen értelmezéseinkkel minden vectortermészet mennyiség (elmozdulas, sebesség, gyorsulés, erd, tengelynyomaték
stb.) Osszetevése és szétbontasa elintézést nyert.

Kozvetleniil vilagos az is, hogy két kiilénb6z6 irdnya vector kiilonbsége sohasem lehet zérus.

Innét kovetkezik, hogy ha A és B kilonbizd iranyi vectorok kizt az mA + nB = 0 dsszefiiggés dll fenn, hol m és
n valds szamokat jelentenek, akkor szikségképpen m =0 és n = 0.

Ezt az eredményt kissé altalanosithatjuk.

Ha

mA +nB = pA + ¢B

akkor
(m—-p)A+(n-qgB=0

s ez csak ugy allhat, ha m =p ésn =gq.
Eddigi ismereteinket mar is felhasznalhatjuk arra, hogy veliik a gyakorlat terére lépjiink.
4. A parallelogramma dtloi felezik eqymdst.

AO = z-AC és BO = y- BD tehetd, s most mar arra kell torekedniink, hogy az z, y ismeretleneket meghatarozzuk.
AO = AB+ BO
x-AC =AB+vy-BD

2-(AB+BC) = AB+y - (BC +CD)
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Tekintetbe véve, hogy
BC+CD=BC-DC=BC-AB

tehat
z-(AB+BC)=AB+y-(BC — AB)
(x+y—1)-AB+(z—y) -BC =0
honnét
z+y—1=0
z—y=20
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mely egyenletrendszerbdl x =y = 5 Igy tényleg AO = §AC és BO = §BC.



5. Az ABCD parallelogrammdt AB-vel pdrhuzamosan QP egyenessel metssziik. Bebizonyitandd, hogy QC és DP-
nek S, AP és QB-nek R metszéspontjait eqy a BC oldallal pdrhuzamos egyenes koti dssze.

RS =QS - QR= %QO—%QB: %(QC—QB)

De masrészt
QB+ BC =QC

honnét
BC =QC - (QB.
Igy tehat
RS = %BC’

ami allitdsunkat igazolja. (Lasd: 2. p.)
6. Ha az ABCD parallelogramma AB oldalanak E kézepét D-vel dsszekdtjik, akkor ED és AC' egymdst kélcséniosen
a harmadrésziikben metszik.
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Legyen
AB =B,
AD =D.
Minthogy
AF =z - AC = x2(AB + BC)
EF =AF - AE=y-ED
EF =x2(AB+ BC) — AE = y(AD — AE)
B B
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r—y=20
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V=3
ennélfogva



EF = %ED.

7. A hdaromszog sulyvonalai egy pontban taldlkoznak, s a silypont a csicsoktdl szamitva a sulyvonalak g—dban fekszik.

Megéllapodésaink szerint
AB=Bé AC =C

jelolést hasznéalva
BC=AC-AB=C-B
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Ezen jelolések bevezetése utan

AO:mAD:muw+Bm22®+C%

BO:y-BE:y-(AE—AB):y-(%—B)

Az Osszeadés értelmezése szerint
AO = AB + BO
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— (B =B -l =-B
5 (B+C) +y <2 >
T Ty
(§+y—1)B+TC—0,
honnét

§+y—120é5x—y:Q

2
mely egyenletrendszerbél z =y = 3"
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AD és CF metszéspontja ugyanezt az eredményt advan, a harom stlyvonal tényleg egy ponton megy at.

8. Az ABC hdaromszignek AB, BC, CA oldalait illetdlegesen F, D, E-ig az oldalak fél hosszisdgdval meghosszab-
bitvdn, hatdrozzuk meg az AD, BE, CF egyenesek G, H, K metszéspontjait.



Legyen
BC =2A, CA=2B,
akkor
BD = 3A és CE = 3B.
BK=x2-BE=2z-(BC+CE)=z-(2A +3B)
Masrészt

BK=BD+DK=BD+y-DA=BD+y-(CA-CD)=3A+y-(2B-A)
Ezen két érték osszehasonlitdsa alapjan
x-(2A+3B)=3A+y-(2B—-A)

2r+y—3)-A+Bx—2y)B=0

honnét
20 +y—3=0
3z —2y =0
tehét
6 9
T == = —.
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E szerint 6
BK = -BF
7
1
FEFK =-FEB
7
FG = 1FC
7
1
DH = ?DA.
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Ha BE-t adottnak vessziik, akkor az idomot B- és E-bdl kiindulva megszerkesztvén, B E-nek - talalhatjuk.



