BOLYAI JANOS.

1802. deczember 15.-1860. januar 17.

Kolozsvar csak imént emelt szobrot halhatatlan hird fiAnak, Mdtyds kiralynak, és mar ismét oly sziilottjének
iinneplésére késziil, kinek nevét szintén minden vilagrészben ismerik. Ez bolyai Bolyai Janos, a nem-euklidesi geometria
egyik feltaldléja, kinek most van sziiletésének szdzadik évforduldja.

Nem szerzett orszagokat, de éles elméje egy oly kérdés velejéig hatolt, mely évezredeken at hidba foglalkoztatta a
mathematikusokat. Ezzel fényes diadalt aratott oly téren, melyr6l Janos els6 vizsgalodasai alkalmaval még tudos apja
igy irt: "E pokoli holt tenger minden szirtje mellett elhajoéztam és mindenhonnan szétziazott arbocczal és foszlanyos
vitorlakkal tértem vissza.... Szerencsétlen éltemet benned ismétlédni latom. Mintegy vészes szirtek kozott, hol még
mindenki hajétorést szenvedett, latlak sotét viharban ide-oda héanyatni. Ijeszt6 csatatér ez, melyen még mindenkor
megverettem; a kutatd elme minden torekvésével daczold bevehetetlen sziklavar." Lassuk, mi volt e sziklavar s azutan
emlékezzlink meg Bolyai szerencsétlen életérsl.

A geometria a maga tételeinek csodéalatos lanczolatat minddssze nehany alapigazsagbol fejti ki. Ezek a méas tételekre
vissza nem vezethet§ alapigazsagok oly egyszertiek, hogy maguktol értet6dSknek latszanak. Kivételt e tekintetben csak
az az egy tesz, melyet Euklides Elemeiben igy fogalmazott:

Ha két adott egyenest egy harmadik metsz, akkor azok a metszének azon az oldalan, melyen a belsd szogek Osszege
kisebb két derékszognél, taldlkoznak. (XI. axioma, méas kiadasokban helyesebben V. postulatum.)

Ama kovetelés, hogy a mondott oldalon mindenkor létezzék metszéspont, a mathematikusok szemében mar az 6-
korban olyannak latszott, melynek teljesiilését egyszertibb igazsagokbol kellene kimutatni. Hogy azonban e postulatum
bebizonyitasara iranyult torekvések mily sikertelenek voltak, azt mutatja az idézett levéltoredék.

Bolyai Janos elGszor szintén ily bebizonyitason faradozott, de csakhamar sokkal mélyebb betekintést nyert a dolog
lényegébe. Nemcsak felismerte, hogy az euklidesi V. postulatum nem kovetkezik a geometria tobbi alapigazsagaibol,
hanem egyszersmind oly ellenmondést6l ment "absolut geometriat" fejtett ki, melyben e postulatum nincs kielégitve.

Az absolut geometridban természetesen a kozonséges vagy euklidesi geometridnak sziamos tétele moédosul. Pl. ott
a sikharomszogben a szogek Osszege kisebb két derékszognél; még pedig a két derékszogtsl vald eltérés aranyos a
haromszog teriiletével. Az absolut sik ebben a tekintetben (és sok méasban) a gombre emlékeztet. Valoban a sphaerikus
haromszog teriilete szintén ardnyos a szogosszegnek két derékszogtél valod eltérésével, csakhogy a gombon a szogosszeg
mindig nagyobb két derékszognél. Ha hosszegységiil a gomb sugarat valasztjuk, a szogeket pedig — mint mondani szokas
— ivmértékben fejezziik ki, vagyis ha oly szogegységet hasznalunk, hogy az egyenes sz6g mérdszama m = 3,14 . . ., akkor
a haromszog teriiletének mérdszama egyenls a szogosszegnek m-t6l vald eltérésével. Hasonloképpen az absolut sikhoz is
talalhato oly ¢ hosszegység, hogy ezt hasznélvan, a haromszog T teriilete egyenld a szogosszegnek m-t61 valo eltérésével.
(A teriiletegység természetesen ugy valasztando, hogy az a, b befogokkal biro derékszogl haromszoghen
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az egységhez kozeledjék, ha a és b minden hatéron tul kisebbednek.) A kozonséges geometria az absolut geometria
ama hatéaresetének felel meg, midén ¢ végtelen nagy.

Vajjon az a tér, melyben a természeti tliineményeket észleljiik és leirjuk, eme hataresetnek felel-e meg, vagy pedig
véges i-nek és ez esetben mekkordnak: az a tapasztalat alapjan dontendd el. Az i mindenesetre oly nagy, hogy roéla
csak a csillagaszat nyujthat felvilagositast; de ott sem meriilt fel eddig oly tapasztalat, mely véges i foltevésére utalna.

Habar a természettudoményoknak nincsen okuk az euklidesi postulatumot elvetni, a mathematikusnak mindenkor
érdekes feladata lesz oly geometridval is foglalkozni, melynek a kézonséges geometria csak legegyszertibb hatéresete.
A magyar tudomanynak pedig mindenkor dicséségére fog valni, hogy akkor, midén Eurépa kiilonb6z6 részeiben,
egymasrol mit sem tudva, tobben talaltak fel e geometria lényegét, azok egyike a mi hazanknak volt fia. A tobbszoros
feltalalas egyik feltalalonak sem csokkenti dicsGségét, valamint az sem, hogy ma mar ismeriink oly geometriat is, mely
az euklidesitdl és a Bolyai-félétdl egyarant eliit.

Bolyai Jdnos a mathematikat apjatol tanulta, Bolyai Farkastol, a hires marosvasarhelyi tudoéstol, ki Gauss isko-
latarsa és baratja volt Gottingaban és ezzel — bar néha hosszi megszakitassal — egész életén at levelezett. 13 éves
koraban Jdanos mar a differentidlasban és integraldsban jartas volt és avval a tervvel foglalkozott, hogy két év mulva
Gausst hallgatja. Apja legszivesebben maganak baratjanak hazahoz szerette volna adni és ezt 1816 apr. hé 20-an
meg is irta Gaussnak. E levélre nem érkezvén valasz, 15 éves koraban Jdnos Bécsbe ment a genieakadémidba. 21 éves
koraban hadnagy lett, 22 éves kordban f6hadnagy, 24 éves koraban kapitany. De mar 1833-ban nyugalomba vonult
és az6ta majd Domaldon, atyja birtokdn, majd Marosvasarhelyt élt, mindinkdbb meghasonolva a vildggal. Meghalt
Marosvaséarhelyt. Arczkép nincs rola.

Az euklidesi postulatumtol fliggetlen geometria lényegét méar 1823-ban, tehat 21 éves koraban talalta fel. 1825 vagy
1826-ban egykori szeretett bécsi tandranak Wolter von Eckwehr Jdnosnak egy irasbeli dolgozatot adott at, melyben
mér az egésznek alapja meg volt vetve. Majd latinul dolgozta ki a targyat és e nyelven 1831-ben Marosvasarhelyt ki
is nyomatta, mint apja sajto alatt levé miivének, a , TENTAMEN"-nek, ily czimii fiiggelékét: ,, APPENDIX". Scientiam



spatii absolute veram exhibens: a veritate aut falsitate Axiomatis XI Euclidei (a priori haud unquam decidenda)
independentem; adjecta ad casum falsitatis, quadratura circuli geometrica". A 26 lapra terjeds értekezést apjaval
megkiildette Gaussnak is, kinek itéletére tobbet adott, mint egész Eurdpaéra. Gauss 1832 mércz. 6-an valaszolt.
»Ha avval kezdem", igy nyilatkozott Janosnak miivérdl, , hogy azt nem szabad dicsérnem, bizonyéra egy pillanatra
meghokkensz: de nem tehetek mast; azt dicsérni annyi volna, mint magamat dicsérni: mert az egész értekezés, az
ut, melyen fiad haladt és az eredmények, melyekre jutott, majdnem teljesen megegyeznek részben mar 30-35 év ota
végzett elmélkedéseimmel. Valoban rendkiviil meg vagyok lepve."

yzandékom volt sajat munkdmboél, melybdl egyébirant eddig csak keveset tettem papirra, életemben semmit sem
kozolni. A legtobb embernek nincs helyes érzéke az irant, hogy mir6l is van szd és csak kevés embert talaltam, ki
azt, mit vele koézoltem, kiilonos érdeklédéssel fogadta volna. Erre csak az képes, ki élénken érzi, hogy mi hidnyzik és
erre nézve a legtobb ember teljesen tajékozatlan. Ellenben szidndékom volt id6vel mindent Ggy megirni, hogy legalabb
majdan velem el ne pusztuljon."

,»Azért nagyon meglepett, hogy e faradsag foloslegessé valt és igen 6rvendek, hogy éppen régi baratom fia az, ki ily
csodalatos modon megel6zott."

Farkas a valaszt megkiildte fiAnak és hozzatette: ,,Gauss felelete, melyet mivedre vonatkozdlag adott, igen szép és
hazdnknak, valamint nemzetiinknek dicséségére vdlik." Egészen masképpen hatottak Gauss nyilatkozatai Janosra. O
nem birta és nem akarta elhinni, hogy Gauss t6le fiiggetleniil és joval elStte szintén a nem-euklidesi geometridhoz
jutott és Gaussnak sohasem tudta megbocsatani, hogy az Appendixet nem méltatta nyilvanos elismerésre.

A harminczas évek vége felé Bolyai Janost ujabb csalodas érte. 1834-ben a lipcsei Jablonowsky herczeg-féle tudos
tarsasag palyazatot hirdetett a képzetes mennyiségekrsl. Midén a palyazat 1837 novemberben lejart, hArom mi érkezett
be. Csodalatos modon szerz6ik mindannyian magyarok voltak: Bolyai Farkas, Bolyai Janos és Kerekes Ferencz. A
tarsasag véleménye szerint a dijra egyik munka sem volt érdemes, de a dij felét Kerekesnek mégis odaitélték. Bolyai
Jdnos mive volt a legjobb, de azt akkor nem voltak képesek megérteni és méltanyolni; nem is volt oly szabatosan irva,
mint az Appendix. De ha gondolatait még oly remek forméaban fejezi is ki, aligha érte volna a megérdemelt elismerés.
Legjobban bizonyitja ezt az a koriilmény, hogy Hamilton hires irorszagi mathematikusnak ugyanazon id6bél valo és
lényegében ugyanazokat a gondolatokat tartalmazoé szép és szabatos értekezése szintén sokaig ismeretlen maradt és
csak legijabban részesiilt méltatasban.

E maésodik csalédas utan Bolyai Jdnos, ki kiilénben is rendkiviil ingerlékeny természett volt, elkeseredésében egy
évtizeden &t henye és kicsapongo életet folytatott.

1848-ban ismét fordulépont allott be életében. Ekkor keriilt kezéhez Lobatschefskij Miklos orosz mathematikusnak,
ki szintén onalloan foltalalta a nem-euklidesi geometriat, egyik munkaja. Bolyai nem hitte el e német értekezésrol,
hogy orosz szerz6t6l valo, hanem azt vélte, hogy Gauss irta az 6 dicsGségének kisebbitésére. Azért rola hosszi, sokban
igazségtalan, de nem egy tekintetben figyelemre mélt6 birdlatot irt, mely hatrahagyott iratai kozt rank maradt. Azutan
pedig ajra hozzafogott tudomanya miiveléséhez. Fajdalom a hossza sziinetelésben elvesztette a termeld alkotas erejét
és életének utolsd 12 évében irt terjedelmes foljegyzései alig tartalmaznak mast, mint régibb gondolatainak terjengss
tovabbszovését.

Vajjon mit szolt volna Bolyai, ha megtudja, hogy Lobatschefskij éppen oly hidba faradozott tanai irant érdeklgdést
kelteni. A tudos vilag figyelme csak akkor fordult az euklidesi postulatumtol fiiggetlen geometria felé, midén a hatvanas
években megjelent Gaussnak Schumacher dan csillagasszal folytatott levelezése és ebbdl koztudomasu lett a princeps
mathematicorum e targyrol valo véleménye. Akkor Bolyait és Lobatschefskijt csakhamar leforditottak tobb nyelvre és
ma nincs mivelt orszag, hol ne tekintenék az Appendixt a mathematikai irodalom egyik gyongyének.



