Ptolemaios.

A kovetkezd konyvekrol csak rovidesen adunk szamot.

A II. konyv IIL. fejezetében ismét gombharomszogtani szadmitasokkal talalkozunk: Ptolemaios a horizontnak azt az
ivét szamitja ki, mely az egyenlits és az ekliptika kozott fekszik.

A II. konyv IV. fejezete azt a kérdést veti fel, hogy "mely pontokon, mikor és hanyszor all a Nap fiiggélegesen". Ez
természetesen csak a két parhuzamos koron beliil lehetséges, melyek az egyenlit6tsl 23°51'20” -nyire vannak. A feladat
megoldasara vonatkozolag a ferdeségek tablazatahoz utasit benniinket a szerzé (1. 182. lap).

A TII. konyv V. fejezete siktrigonometriai feladatot targyal: meghatarozza, hogy Rhodosban (36° északi szél.) egy
60 egységnyi magas fiiggdleges bot arnyékanak hossza a nyari szolsticiumkor 12 55, a napéjegyenl6ségnél 43 36, a téli
szolsticiumkor pedig 103 20’, mindenkor délben.

A II. kényv VI. fejezetében nagy szamadathalmazt taladlunk, a mennyiben Ptolemaios 26 kiilonb6z6 parhuzamos
korre vonatkozoélag kiszamitotta a leghosszabb nap tartamat és egy 60 egységnyi fiiggsleges helyzeti bot arnyékanak
hosszéat, gy a mint ezeket a hosszisagokat az el6bbi fejezetben meghatarozta. Tovabbi 7 parhuzamos korre pedig
csak a leghosszabb napot szamitotta ki, 66°8'40” északi szélességii parhuzamos korig bezarolag, hol a leghosszabb nap
éppen 24 ora.

A II. koényv X. fejezete kiegésziti az 1. konyv XII. fejezetében targyalt FOH gémbharomszog (1. 183. lap) alkoto
részeinek kiszamitasat, a mennyiben most az ekliptika és a délkor altal bezart EHO szoget hatarozza meg.

A II. konyv két utolso fejezete pedig (XI. és XII.) a horizont sikjanak az ekliptika sikjaval valo metszéseit targyalja.

A TII. konyv II. fejezetében Ptolemaios az év tartamérol beszélve, torténeti attekintést ad f6leg Hipparchos idevagd
megfigyeléseirdl és szamitasairol (IX. évf. 53. és 54. lap), majd sajat adatat kozli, melynek értéke 365 nap 5 ora 55
percz 12 masodpercz (az 6 jelolésével 7&e 18" un” = 365+ — + A8 nap). Ez utan pedig egy tablazatot kozol, mely
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810 évre mutatja be az eltérést az altala megallapitott és a 365 napos egyiptomi évek kozott.

A TII. koényv tobbi 6t fejezete a Nap mozgasaval foglalkozik.

A TV. és V. konyv a Hold mozgésat targyalja.

A VI. kényv tartalma a nap- és holdfogyatkozasoknak kiszamitasa. Mathematikai szempontbol érdekes adatot is
talalunk e konyv VII. fejezetében. A mikor ugyanis Ptolemaios a napfogyatkozas alkalméval a Nap elsotétitett részét
akarja kiszamitani, a 7 szamra van sziiksége; ezt a szamot igy emliti meg:
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vagyis 1 : 38’30” , a mir6l mar tudjuk, hogy ezt jelenti: 3 + — + 3600° adatnak tizedes tortben valo értéke pedig:
3,141666 . . .. Ez az érték joval kozelebb all a 7 helyes értékéhez, a 3,14159265 .. -hoz, mint a Ptolemaios idejéig nagy
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kozkedveltségi ~ alak, melynek értéke 3,142857.. ..

A VII. és VIII konyv az all6 csillagokkal foglalkozik; a VII. kdnyv végén egy tablazatot talalunk az égbolt északi
felének 523 allocsillagardl, a VIIL. konyv elején pedig egy masikat az égbolt déli felének 501 allocsillagarol.

A munka utolsé 6t konyve végre az 6t bolygd (Saturnus, Jupiter, Mars, Venus, Merkur) mozgasat targyalja be-
hatéan. A XIII. kényv végén néhany soros epilogust talalunk, melyet Ptolemaios — miképen az elGszot miive elején —
szintén Syrushoz intéz.

*

Ptolemaios eredeti kézirata valoszintileg Kr. u. 641-ben égett el a Museion konyvtaraban, a mikor Amru arab
vezér, Omar kalifa helytartdja, Alexandria varosat elpusztitotta. Szerencsére nagyon sokan maéasoltak le a mester nagy
miivét; e szamos masolat Gorégorszagban elterjedve, megmentette a mi tartalmat az utékor szamaéra. Pappus és
Theon a IV. szazad végén kommentarokat készitettek. Id6kozben latin forditasa is tdmadt, melyet Theodorik, romai
kiraly buzditasara Cassiodorus latin bolcsész készitett a VI. szazad elején. Az elsG arab forditas 827 tajan késziilt. Ez
idében Almamun kalifa uralkodott Bagdadban, ki III. Mihaly gorog csaszart legyGzvén, a békekdtés egyik pontjaul azt
tizte ki, hogy Gordgorszag legkivalobb konyveit szerezzék meg neki. E konyvek kozott volt Ptolemaios munkéja is,
melynek arabra valé forditasaval megbizta Izsak-ben-Honaint, Motavaki kalifa tudés orvosat. Ugyancsak a IX. szdzad
folyaman foglalkoztak még néhényan az arab tuddsok koziil az Almagesttel. Keletkezett azonkiviil Ptolemaios mivének
(Batalminz néven) perzsa forditasa is; a XII. szdzadban pedig Ben-Rasid, a hires Averroés "Az Almagest konyvének
roviditése" czimén zsido nyelvi forditast készitett.

Az id6k folyaméan tobbé-kevésbbé hii masolatok, forditasok, tobbnyire toredékek forogtak az eurdpai konyvtarakban,
mig végre a XV. szazadban Gorégorszaghol egy gorog szovegl Ptolemaios-féle Syntaxis keriilt a vatikani konyvtarba.
Ebbél trapezunti Gyorgy, az Italidba menekiilt gordg tudoés, latin forditast készitett, mely azonban nem bizonyult
valami nagybecstinek, mert a fordité6 nem értett a csillagiszathoz. E forditas helyreigazitasidval azutan még néhany
kivalobb tudos foglalkozott. Nyomtatasban 1496-ban és 1515-ben Velenczében, 1541-ben és 1551-ben Baselben, 1550-
ben Niirnbergben jelentek meg, rendszerint, csak toredékek, latin nyelven; Grynaeus pedig 1538-ban gordg szdveg
alapjan készitette az Almagest baseli kiadésat. Az Almagest ezutan még tobb kiadast ért el gorogiil, latinul, franczidul,
németiil.



Kifogéstalan, nagybecsd munkat végzett a XIX. szazad elején Halma apat, a ki a legfontosabb kéziratokat a
legnagyobb gonddal 6sszehasonlitotta és ezek alapjan adta ki az Almagestet gorog eredetiben és vele parhuzamos
franczia forditasban. A hat els¢ konyv 1813-ban, a hét utolsé konyv 1816-ban jelent meg. A legrégibb kézirat a Parisi
nemzeti konyvtar 2389. szamu kézirata volt, mely a VII. vagy VIII. szdzadbdl valé lehet. Bemutatjuk e helyen ennek
a kéziratnak a czimeét:
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Egyéb nevezetesebb kéziratok, melyeket Halma felhasznalt, még egy vatikani, egy firenzei és egy velenczei. Alta-
lanos alapul a Grynaeus-féle baseli kiadas szolgélt. Halma egy terjedelmes elGszoban elmondja a mi teljes torténetét,
Delambre pedig b6 szakszerd jegyzetekben kiséri modern jel6lésekkel Ptolemaios szamitéasait.

Ptolemaios egyéb mivei.

Az Okori tudoményos irodalomban kivalo helyet foglal el Ptolemaiosnak egy masik munkaja is: a Geografia. E
miiben a foldrajzi szélesség és hosszusag fogalmat talaljuk, tovabba a foldrajzi mappéak készitésének modjait ismerjiik
meg, f6leg a stereografikus projekciot.

Ugyancsak kiilénb6z6 projekcios modszereket targyalt Ptolemaios mas két iratdban, melyeknek czimei: Planispha-
erium és Analemma.

Késtbbi irok egy "ITept draoTacewr (A kiterjedésekrdl) czimi munkajat emlitik meg, melyben Ptolemaios kimu-
tatta, hogy a test csak harom irdnyban terjed ki.

KiilonGsen emlitésre mélto Ptolemaiosnak két tablazata, melyeket Halma az Almagest elé csatolva, kiadott.

Az egyik tablazat a Kirdlyok kronoldgidja, mely 20 asszir és méd, 11 perzsa, tovabba 12 makedoniai kiraly és 12 rémai
csaszar uralkodasi idejét tartalmazza. Mutatvanyul néhany sort kozliink bel6le magyar forditasban, hozzéacsatolva a
mi idészamitdsunknak megfelel§ évszamokat:

I. Asszir és méd kiralyok. Evek. Az évek Gsszege.

Nabonasszar 14 14 733 Kr.e.
Nadiosz 2 16 731 "
Nabonéadiosz 17 209 538 "
Perzsa kirdlyok.
Kiirosz 9 218 529 "
Kambizesz 8 226 521 "
Nagy Sandor 8 424 323 (4) "
II. Makedoniai kirdlyok.
Fiilop 7 7 317 "
Kleopatra 22 294 30 "
Romas csdszdrok.
Augustus 43 337 14 Kr.u.
Tiberius 22 359 36 "
Traianus 19 439 116 (7) "
Hadrianus 21 460 137 (8) "
Aeulius-Antoninus 23 483 160 (1) "

A masodik tablazatban Ptolemaios az egyiptomi honapokat irta 0ssze, melyek mindannyian 30 naposak; e honapok,
melyeknek elsé napjat a mai idébeosztasunk szerint is kozoljiik, a kovetkezsk:
Owv aug. 29. Pacvar) febr. 25.
Pawpr  szept. 28. Pappovde  marc.  26.
Advp okt. 28. Haxwu apr. 25.
Xowasx nov. 27. Houvt maj. 25.
TvBe decz.  27. Emupol jun. 24.
Mextp jan. 26. Meoopn jul. 24.

E 360 naphoz jarul még:
€ emaybuevaL naepac(b kiegészitG nap).



Ptolemaiosnak egy méasik miive: "A napoérakrol", csak latin forditashban van meg.

Prokles révén néhany kivonat maradt fenn Ptolemaiosnak egy geometriai tartalmu iratarél, mely kivaléan azt az
Euklides-féle axiomat feszegeti, mely igy szél: ha két adott egyenest egy harmadik metsz, akkor azok a metszének azon
oldalan talalkoznak, melyen a belss szogek Osszege kisebb 2R-nél (1. K. M. L. VL. évf. 4. 1. 5. postulatum, tovabba IX.
évf. 84. lap "A mértan alapigazsagair6l" czimid czikkben).

Végre pedig megemlithetjiik, hogy Ptolemaios egy mechanikai és két fizikai targya munkat is irt. Ez utobbiak koziil
az egyik a hangtan korébe tartozott, a mésik pedig egy 6t konyvbdél alld6 Optika volt, mely Parisban és Oxfordban
kéziratilag van meg arabbdl késziilt latin forditasban.



