Ptolemaios 3.
Az "Almagest”.

A X. fejezet egy nagyon egyszerd késziiléket ir le, mely a Nap magassigidnak meghatarozasara szolgal annak
delelésekor.

A XI. fejezet, melynek czime koriilbeliil ez: "Bevezets tételek a gombi targyalasokhoz" ismét kivaloan fontos és
érdekes tételeket vezet le. Az els6 ezek koziil igy szol: ha két (AB és AI') egyeneshez mas kettSt (BE és I'A) hiazunk,
melyek egymést Z pontban metszik, akkor I'A és AE aranya I'A és ZA meg Z B és BE aranyabol tevidik Gssze.

A

Ez azt jelenti, hogy
(1) ra raA 7Zb
AE  ZA BE’

a mibdl:
AE - T'A-ZB=TA-ZA-BE.

Ptolemaios a tétel bizonyitasat is adja.
Meghuzza a I'A-val parhuzamos FH segédvonalat, midltal ezeket az aranylatokat kapja:

T'A:EFA=TA:FEH

és
BZ:BE=ZA:FEH.
Ez aranylatokbol
EA-TA
FH=—F——
A
. BE - ZA
EH =-""2Z
Bz
FEA-TA BE-ZA
rA —  BZ

a mibdl rendezés utan maris megkapjuk a bebizonyitandé tételt.

y

Ptolemaios ugyanezekre az egyenesekre hasonlé modon (ez esetben az A pontboél a BE-vel parhuzamosan vont AH
segédvonal révén) egy masik tételt vezet le:

o) rE_IZ AB
EA AZ BA

vagy:

EFA-I'Z -AB=TFE-AZ-BA.



Egy harmadik levezetése a kovetkezs: legyen egy kor kozéppontja A és a kor keriiletén harom pont: A, B és I
Kossiik 0ssze A és I' pontokat és vonjuk meg B és A pontokon at az atmérst. E két vonal E pontban metszi egymaést.
Rajzoljuk meg az A és I' pontokbol az dtmérdre bocsatott AZ és I'H merslegeseket; ekkor

AZ :T'H = AE : ET.

B

"De ugyanaz az ardny van AZ és I'H kozott, mint az AB kétszeres ivéhez tartozd har és a Bl kétszeres ivéhez
tartozo hur kozott. Mert a merdlegesek e hiurok e. Tehat az arany AE és EI' kozott ugyanaz, mint az AB kétszeres
ivéhez tartozo hur és a I' kétszeres ivéhez tartozo hur kozott". (3)

Nem szabad t6bbé elsiklanunk e kifejezés {616tt, mellyel a mathematika torténetében immar méasodszor talalkozunk:
a kétszeres ivhez tartozé hir; els6 izben a Menelaos-féle tételnek gémbharomszogre valéd kiterjesztésénél tint fel (K.
M. L. IX. évf. 222. 1.). Tudjuk, hogy a kor sugarahoz viszonyitva ennek a hirnak a fele nem egyéb, mint a hirhoz
tartozo kozépponti szog felének a sinusa. Ennélfogva nem tulsagos merész az az allitas, hogy a goniometria lényege mar
a gorogok mathematikidjaban bukkan fel és hogy inkabb csak a szavak, az elnevezések hidnya miatt nem ismerjiik fel
rogton, elsd pillantasra.

A legutobb targyalt aranylat mai jeloléseinkkel tehat ez:

AE : EI' = sin AB : sin BT

A kovetkez6 tételt arra az esetre bizonyitja be, a mikor az E pont a koron kiviil esik: ekkor "a I' A kétszeres ivéhez
tartozoé har agy aranylik az AB kétszeres ivéhez tartozo htrhoz. mint I'E az EB-hoz" ...(4)
vagyis: . .
sinl'A:sinAB=TITF:FEB.

Ezekkel a tételekkel most mar kovethetjiik Ptolemaiost gombhdromszdgtani fejtegetéseibe is. Ezeket igy vezeti be:
rajzoljunk egy gomb feliiletére kiilonbozs iveket (1d. dbra), melyek legnagyobb korokhoz tartoznak; legyenek ezek AB
és AT ivek, melyek a BE és I' A iveket metszik; BE és I'A ivek Z pontban metszik egymast.

Ekkor "a I'E kétszeres ivéhez tartozo hir aranya az E A kétszeres ivéhez tartozo harhoz 6sszetevédik a I'Z kétszeres
ivéhez tartoz6 hirnak meg a ZA kétszeres ivéhez tartoz6 hirnak aranyabol és a AB kétszeres ivéhez tartozd hirnak
meg a BA kétszeres ivéhez tartozo hurnak aranyabol."



"Mert legyen H a gdomb kodzéppontja és hizzuk meg e pontboél a B, Z és E pontokhoz, melyek ugyanegy kdrén
fekiisznek, az HB, HZ és HE egyeneseket. Huzzuk meg az AA egyenest, a mely meghosszabbitva H B meghosszabbi-
téasat © pontban metszi. Huzzuk meg a AI' és A" hurokat, melyek megfeleléen HZ-t K pontban és H E-t A pontban
metszik. A O, K és A pontok egy egyenesben fekiisznek. Ugyanis mind a harom egyidejileg két sikban fekszik: az
AT A haromszog és a BZE kor sikjaban. Igy azutan a © A és I' A egyenesek K pontban metszik egymast. Ennélfogva:

raA TI'K A©

AA~ KA OA

De a miképpen I'A ardnylik AA-hoz, gy aradnylik I'E kétszeres ivéhez tartozo hir az EA kétszeres ivéhez tartozo

hirhoz Es I'K ugy aranylik K A-hez, mint a I'Z kétszeres ivéhez tartozé hur a ZA kétszeres ivéhez tartozd hiarhoz.

De még AO ugy aranylik ©-hoz, mint a AB kétszeres ivéhez tartozd hur a BA kétszeres ivéhez tartozd harhoz."

Ezekbdl pedig mar kovetkezik az a tétel, melyet Ptolemaios e gombharomszogtani fejtegetés elején kimondott és a
mely mai goniometriai jeloléseinkkel ily alaki:

sin['E. sinl'Z sin AB
sinEA  sinZA sin BA

(5)
A fejezet végén még egy hasonlod Gsszefiiggés van:

sin['A  sin['A sinZB

(6) SnEA snAZ snBE

L A (2) egyenlet alapjan; 1. 150. lap.
2 A (3) tétel alapjan; 1. 151. lap.
3 A (4) tétel alapjan; 1. 151. lap.



