Ptolemaios.
(Kr. u. II. szazad.)

A ki figyelemmel kisérte a mathematika torténeti fejlédését, észrevehette, hogy a mathematikusok mindinkabb
elejtik a delosi problemanak j6 idén 4t nemcsak a lehet legnagyobb tokéletességig, de mar az unalomig is Gzott
targyalasat. E helyett és a vele egy id6ben sokat targyalt kdrquadratura és szogharmadozas helyett méas feladatok
foglalkoztatjak az elméket és az egyes, a szorvanyos kérdések helyett egy egész nagy tudomény szolgalataban &llo,
Osszefliggs mathematikai rendszer kezd kiépiilni. Ez a tudomény a csillagaszat, melynek alapjait a kaldeusok vetették
meg és melynek csodéas eredményeivel a gorogék Nagy Sandor hodito hadjaratakor (Kr. e. IV. szazad) ismerkedtek
meg. A nagy alexandriai mathematikusok mindnyajan egyszersmind csillagaszok is voltak. Hiszen maga Euklides egész
kiilon mivében, a "Phaenomena"-ban targyalta f6leg a csillagok keltének és nyugténak jelenségeit (K. M. L. VL. évf.
157. lap). Eratosthenes is csak nagymérvi csillagaszati ismeretei alapjan végezhette el fokmeérését (VIIL évi. 1. 2. lap).

Az 6kor els6 nagy csillagasza, Hipparchos, hartablazatanak osszeéllitasaval (IX. évf. 53. lap) kijelolte azt a teret,
a melyen a mathematika a csillagdszat hasznara lehet. Harom szazaddal késébb él6, még nala is nagyobb utdda,
Klaudios Ptolemaios mint mathematikus szintén azon a téren dolgozott, mely megadta neki az eszkdzoket arra, hogy
bamulatba ejté csillagaszati szamitasait végezhesse és azok alapjan vildgrendszerét felallithassa. A mathematikanak
az a része, mely a csillagészati szamitasokat lehetévé tette — modern széval élve — a trigonometria, melyet Ptolemaios
oly tokéletességgel fejtett ki, hogy vagy 1400 éven at nem mutatkozott hidnyosnak.

Klaudios Ptolemaios személyérol csak annyit tudunk bizonyosan, hogy Alexandridban élt és hogy csillagészati mi-
kddése 125 és 151 kozé esik. Nagy miivét, melyben leirta az altala kidolgozott mathematikai és csillagaszati rendszerét,
csak 151 utan fejezte be és egy késébbi, arab forrasbol eredd adat szerint 78 évet élt.

Fontosabb és becsesebb azonban az a koriilmény, hogy e nagy mitve, mely egyaltalaban az 6kornak is mind tar-
talomra, mind terjedelemre nézve egyik legnagyobb mive, rednk maradt. E munka, mely "Almagest" kozneve alatt
ismeretes, tartalmanal, rendszerénél és érdekes adatainél fogva egyarant arra érdemes, hogy vele, Euklides mtivéhez
hasonléan, behatoébban foglalkozzunk.

A kovetkezGkben a nagy miinek csak I. kdnyvét fogjuk targyalni, mert f6leg ez foglalja magaban a mathematikai
anyagot, melyre Ptolemaiosnak sziiksége volt csillagaszati szamitasaihoz. Habar a tobbi kdnyvekben is még talalunk
egyes mathematikai segédtételeket, a mi czélunknak elégségesnek talaljuk, csakis az I. konyv mathematikai tételeit
targyalni, mert Ptolemaios mathematikai modszerét ezek révén béven megismerhetjiik.

Az "Almagest”.

Klaudios Ptolemaiosnak 13 konyvbdl allé nagy miivének eredeti czime:
MAOGHMATIKH YTYNTAZIY.

Igy nevezi meg a legtobb gordg kézirat is; egynémelyikében azonban ily néven is talaljuk: peyaln ouvrai¢
(nagy Osszeallitas). Arrol ugyan kéziratok nem szolnak, de ugy latszik, hogy beszédkozben a peyiory (nagyon nagy,
legnagyobb) superlativust is hasznaltak, mert az arabok a minek a IX. szdzadban tortént forditasaban egyszertien e
gorog szo elé tették az arab al névelSt, a mely sajatsagos Osszetételbdl keletkezett, utobb még at is latinosodva, az
"Almagest" sz6, a melynek ugyan tulajdonképpen értelme nincsen, de azért mégis ez lett a md kozkeletd neve.

Ptolemaios nagy miivét az 1. kdnyv rovid elGszavaban egy bizonyos Syrusnak ajanlja, kir6l maig sem tudjuk, vajon
tanitvanya, fivére, fia vagy barétja volt-e 7 Az elGszoban az elméletrdl és a gyakorlatrol értekezik, majd attér a testek
tulajdonsagaira és végre kifejti miivének czéljat: ,;megfeleld rendben mindazt kimutatni, a mi az égi testek elméletének
szolgalhat" és ezzel zarja: ,megelégsziink azzal, hogy odaallitjuk mindazt, a mit a régiek elegendéképpen megmagya-
raztak és teljes er6nkbdl mindazt tokéletesiteni fogjuk, a mi nincs pontosan kimeritve, sem elég jol bebizonyitva'.

Az 1. fejezetben Ptolemaios kijelenti, hogy mtivét megkezdi a Féldnek az Eggel valo viszonyaval, masodsorban pedig
a Nap és a Hold mozgasaval és 6sszes koriilményeivel. Azutan kimondja rendszerének egyik alaptételét: ,MindenekelGtt
meg kell allapodnunk abban, hogy az Eg gémbalakt és hogy gomb moédjara forog; hogy a Fold, alakjara nézve,
részeinek Osszességében véve, gdmb. Hogy a Fold az egész Eg kozepén van, mint egy kozéppontban; és hogy alakjanak
és tavolsaganak az 4llo csillagokhoz valé viszonyanal fogva csak egy pont, forgas és elmozdulas nélkil".

A TI. fejezet azzal foglalkozik, hogy az égi testek kdrben mozognak a Fold koriil és gombalakuak, mert ha a csillagok
sikok volnanak, olyanok mint a diszkoszok, nem latszanadnak gombdlyteknek azoknak, kik ugyanabban az idében, a
Fold kiilonb6zs helyeirdl nézik azokat".

A TII. fejezet a Fold gombalakjat bizonyitja, mert ,elég megfigyelni, hogy a Nap, a Hold és a tobbi csillag sem fel
nem kel, sem le nem nyugszik ugyanabban az id6ben a F6ld minden lakosdnak, hanem el6bb azoknak, kik keleten,
utobb azoknak kik nyugaton laknak". Ezzel szembe allitja azokat a tiineményeket, melyek bekovetkeznének, ha a Fold
homor, sik, siklapt poliéder avagy henger volna. ,Végre pedig, ha a tengeren, barmely ponton és barmely irdnyban,
hegyek vagy mas kiemelkedd helyek felé haladunk, tgy latjuk, mintha ezek a targyak kiemelkednének a tengerbdl, a
hol elébb a viz feliiletének gorbiiltsége altal el voltak takarva'.



A 1V. fejezet egybeveti mindazokat a jelenségeket, melyek arra mutatnak, hogy a Fold az Eg kozéppontjat foglalja
el.

Nagyon érdekes az V. fejezet, mely kimondja, hogy a Fold az égi tavolsagokhoz viszonyitva pont és ,hogy ez igy van,
annak donté jele az, hogy mindazok a sikok, melyek szemiinkdn keresztiil mennek és melyeket horizontoknak neveziink,
az Eget mindig két egyenls részre metszik: a mi nem torténhetnék meg, ha a Fold nagysaga érezhet6 aranyban allana
az Eg tavolsagaival".

A VI. fejezet hosszasabban foglalkozik a Fold mozdulatlansagaval, a VIL pedig az Eg kétféle mozgasat mondja ki:
az egyik az égi testeknek a sarkok koriil, egyenls sebességgel, parhuzamos kérokon valé forgasa, a masik pedig az, hogy
a bolygok még mas forgast is végeznek, szemkozt az elgbbi mozgassal és mas tengely koriil. Csillagaszati szempontbol
ez a fejezet egyike a legfontosabbaknak, benniinket azonban csak a IX. fejezet érdekel tulajdonképpen, mert ebben
adja el6 Ptolemaios azokat a mathematikai tételeket, melyekre szamitasai szdmara sziiksége van.



