Valamely polynom n-dik hatvanya konnyen meghatarozhaté, ha ismerjiik a binomialis tételt. Ugyanis:
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Tegyiik fel, hogy az itt talalt torvényszertiség p tag esetén igaz, tehat hogy
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és tegyiik « helyébe (ap + apy1)-et; akkor tekintetbe véve, hogy
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Ha tehat a tétel p dsszeadando esetén érvényes, akkor igaz p + 1 esetén is. Amde p = 2 esetén igaz volt, helyes tehat
akkor is, hap =3, p =4 ési. t. s igy helyes minden esetben.
Altalaban tehat:
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tesziink; akkor a polynomidlis képlet végsd alakja:
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ahol aq, a2, ... a, pozitiv egész szdmok, vagy 0 és
ay+az+...+ap=n.

Legyen pl. kifejtends (a + b + 0)4, akkor:

(a+b+co)f=% a“bPeY  es a+p+vy=4.
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és igy
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Végiil kénnyen meghatarozhatjuk még a K = (a1 +a2+...+a,)" kifejtésében a tagok szaméat is. Ugyanis minden
tagnak
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alakja van, a hol
a+ a2+ ...+ ap =n.

Annyi tagja van tehat a K-nak, a hany ismétléssel alkothato n-ed osztalyd kombinaczidja van p elemnek; vagyis:
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A szamolasnal az el6bbit vagy utobbit hasznaljuk, a mint n < p.
A kidolgozott feladatnal, minthogy 4 > 3, az utobbi formulat hasznaljuk:

Ch(p) = Cpor(n+p—1) =

76.57

= — =15.
1-2

Ci(3) = Ca(6)

A polynomiélis tétel segélyével igen egyszerd bizonyitasat adhatjuk Euler tételének, a melynek a Fermat-féle tétel
egyszertibb esete. Ha ugyanis:

a1 =ax=...=ap,=1,
akkor
(a1 4+ag+...+ap)" =p".
A jobb oldalon vannak olyan tagok (aj’, a3, ... ,a,), a melyekben a tényezSk hatvanykitevéi: n, 0, 0, ... ,0,
tehét egylitthatoéik:
n!
alolol. 0l -

Ezen tagok Gsszege
af +ay +...+ta,=1+1+...+1=p.

Lesz tehét |
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E kifejezésben azonban most mar a; + az + ... + a, hatvanykitevSk mindegyike n-nél kisebb positiv egész szdm vagy
P n!
nulla, mert ha csak egy is n-nel egyenls, akkor a tobbi 0 és ezeket a tagokat a baloldalra vittiik. Amde —
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az n elembdl ismétléssel alkotott permutdcziok szdmdt jelenti, ha az elemek kozt a1, az, ... a, egyenl van, tehdt
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minden A = — egész szam. Ha tehat n absolut primszam, akkor a nevezében levd tényez6k mind kisebbek
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lévén n-nél, ez az egyszertsitésnél nem eshetik ki, tehat minden A és igy az egész Eﬁ és evvel egyiitt p" — p
ay.... ap.

is oszthaté n-nel.

Tehéat:

Euler tétele: "A p™ — p kiilonbség oszthatd n-nel, ha n absolut primszam".

Euler tételének kozvetlen folyoméanya Fermat tétele. Ugyanis, ha n absolat primszam, akkor

pt—p=n-N=p@p" ' -1)



vagy
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a hol N egész szam. Ha mar most p és n relativ primszamok, akkor kell, hogy (p"_l — 1) oszthat6 legyen n-nel,
vagyis:
Fermat tétele: "Ha n absoltt primszam nem osztoja a p-nek, akkor (p" ' — 1) oszthaté n-nel"



