33. A tétel dltaldnositisa a vdltozok hatvdnyainak szorzatdra. Ha két positiv vdltozo dsszege dllandd, akkor a vdltozok
bizonyos hatvdnyainak szorzata maximdlissd vdlik, a mikor a tényezdk a megfeleld kitevdikkel ardnyosak.

Legyen x + y = a és vizsgéljuk az ™ - y" szorzatot. Identikusan all:
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A jobboldalon a két utols6 tényezs alland6é mennyiség, s igy a vizsgalt szorzat maximuma az
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szorzat maximumaval egyidejtleg fog bekovetkezni. Ezt a szorzatot igy is irhatjuk:
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alland6 mennyiség. A 24. pontban mondottak szerint a szorzat akkor vilik maximaélissa, ha a tényez6k egyenléek,
foltéve, hogy egyenléekké valhatnak; s ekkor
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34. A tétel érvényes tortkitevok esetében. Legyen

akkor

A gybkmennyiség maximumat ugyanazon esetben éri, a mikor a gyokjel alatt all6 szorzat; ennél pedig a maximum
bealltanak foltétele
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35. A wdltozok hatvdnyaira vonatkozo tétel megforditisa. Ha tdbb positiv vdltozé hatvdnyainek szorzata dllando
mennyiség, akkor a vdltozok dsszege minimadlissd vdlik, a mikor a vdltozok hatvanykitevdikkel ardnyosak.
Egyel6re két valtozo esetére szoritkozvan, legyen

™ - y" = const.
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Az itt szerepl6 m + n szamu tényezo Osszege
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+...=2x+y.

De a megel6z6 egyenls6g szerint az m + n szdma valtozonak szorzata allandé mennyiség, s igy az x + y Osszeg akkor
vélik minimalissa, ha a valtozok — foltéve, hogy ez lehetséges — egyenl6k, vagyis, ha
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Az altalanos esetre valo kiterjesztés egészen igy torténik.
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36. Filtéve, hogy ax™ + by™ = const., vizsgdljuk meg, mikor vdlik az ™ - y" szorzat maximdlissd?

Az ™ - y" szorzat az
m n

abx™ -y
szorzattal egyidejlleg valik maximalissa, mi mellett ab positivnak vétetik

m n

abx™y" = azx™ - by".

A két tényezs Osszege allando 1évén, a szorzat maximumanak
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a foltétele.
37. Foltéve, hogy x + y + z = const., vizsgdljuk meg, mikor vdlik az
(az + ) (by + B)(cz + )
szorzat mazimdlissd?

A vizsgalt szorzat ugyanakkor valis maximélissa, a mikor ez a koriilmény az

(az + a)(by + B)(cz +7)
abc

kifejezésre nézve all be, ha abc positiv. Ezt a kifejezést igy is irhatjuk:
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Minthogy pedig a hdrom tényezd Osszege allando, a maximum bedalltanak

a foltételei, melyek az
T + Yy + z = const.

foltétellel kapcesolatban az x, y, z meghatarozasara szlikséges 3 egyenletet szolgaltatjak.

38. Ha x +y = const., vizsgdljuk meg az * +y* és x° + > kifejezések eminens értékeit.
Legyen
r+y=a
(a)
2® +y? = (x +y)? - 2ay
=a? — 2xy.

Tudjuk, hogy zy-nak maximuma z = y esetében all els; tehat ugyanez esetben (22 + 3?)-nek minimuma fog bekovet-
kezni.

(b)
23+ = (z+y)® - 3ay(z +9)

= a® — 3axy,

tehat itt is « = y esetében kovetkezik be 2® + y® maximuma.



Az utobbi vizsgalat egy érdekes geometriai feladatnak megoldasat foglalja magaban.

Adott a hosszusdgi egyenes oly két részre osztandd, hogy a részek mint dtmérdk folott dllo gombok térfogatainak
dsszege eminens értékd legyen.

Ha z és y a gébmbok atmeérsi, akkor

r+y=a
esetében
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foltétel mellett, maximuma pedig akkor &ll be, ha akar x, akar y zérussa valik.

39. Az dllando felszind egyenes kérhengerek kézil melyiknek kébtartalma maximdlis?
Az allando felszint 2ma®-nek véve, legyen x az alapkor kiillGje, y a henger magassaga; akkor

2rx? + Ty = 2ma’

A térfogat

A térfogat az
z(a® — %)
szorzattal egyidejlleg valik maximalissa. Ez pedig négyzetével, vagyis
z2(a® — 2%)2-tel
egyidejileg valik maximélissa. Ezt igy is irhatjuk:
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Minthogy a tényez6k 6sszege allandd, maximum esetében a tényezSk ardnyosak kitevoikkel, s igy
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s igy
2a\/3
Y= 3

a maximadlis térfogat pedig
2ra’y/3
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Az egyenld felszinid kérhengerek kézil az egyenldoldali kérhengernek térfogata maximdlis.



