Apollonius.

A III. kényv sok és nevezetes tételt tartalmaz,
melyek bizonyos feladatok megoldasanél hasznosaknak
bizonyulnak, valamint olyanoknal is, melyek mértani
helyekre vezetnek; ezek koziil a legtobbje igen szép és 1j is.

E konyv 1. tétele igy szol: vegyiink fel a kupszeleten két pontot: My és Ma (1. abra) és rajzoljuk meg mindkét ponthoz
az érintéket; kossiik tovabba Ossze e pontokat a kipszelet kézéppontjaval: O-val és hosszabbitsuk meg ez egyeneseket
mindaddig, mig az OM; meghosszabbitasa az My ponthoz tartozo érintét Thi-ben és az O Ms meghosszabbitasa az M,
ponthoz tartozo6 érint6t T»-ben metszi; ha még az érint6k metszési pontjat R-rel jeloljiik, akkor az M; RT) hdromszdg
teriilete egyenld az MoRTs hdaromszdgével.

A kovetkezs 43 tétel mind evvel az elsGvel all Osszefiiggésben. Ezek koziil a legnevezetesebb a kovetkezd két tétel:
vonjunk P; pontbol a kupszelethez (1. dbra) két szel6t: A; By és C1D1; akkor a tétel értelmében
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ha egy masik P> pontboél vont szel6k megfelelen parhuzamosak a P;-b6l vont szelSkkel.

A masik tétel pedig igy szol: rajzoljunk P pontbol a kupszelethez egy AB szel6t (1. dbra) és szerkessziik meg
ugyancsak a P pontbol a kipszelethez a két érintét is: PC és PD.
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Ha az AB és CD szelGk metszési pontja @), akkor az A, B, P és Q pontok harmonikus metszést alkotnak vagyis:
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A 45. tételben Apollonius a kupszeletek gydjtopontjairdl szol, ambar nem ad nekik megfelel hatarozott nevet,
hanem csak e nem igen sokat mondé kifejezést hasznélja: onueia i@ mnp mapaBornp (pontok, melyek a feliiletvetés-
b6l szarmaznak). Nevezetes azonban az, hogy a parabolanak az egy gytjtopontjarol nem tesz emlitést; a masik két
kipszeletre nézve pedig azt a tételt mondja ki, hogy a gyujtopont oly tulajdonsagi, hogy a nagy tengelynek &ltala

elmetszett szeleteinek téglalapja egyenls a fél nagy tengely és a fél parameter altal alkotott téglalappal vagy pedig
tovabba a fél kis tengelyre rajzolt négyzettel.



A 48. tétel azt mondja, hogy a kupszelet barmely keriileti pontjahoz vont radius vectorok az illeté ponthoz tartozo
érintvel egyenls szogeket zarnak be.
nagy tengely és ennek alapjan az ellipsist oly vonalnak jelenti ki, melynek minden pontja oly két kor metszési pontja,
melyeknek sugarai egyiittvéve az ellipsis nagy tengelyét adjak.

Apollonius ezek utdn a hyperbolara vonatkozo analog tételeket adja meg és a parabolanak ama tételével, hogy
annak minden pontja egy adott ponttol és egy adott egyenestsl egyenls tavolsdgban van, befejezi a III. konyvet.

"A IV. kényv a kapszeleteknek egymaéssal valo
Osszekapcsolaséat targyalja, hogy hanyféle médon
taladlkozhatnak egymassal vagy a korrel, és még sok
egyebet; a mirdl el6deinkt6l nem maradt rank semmi."

A kupszeletek taldlkozasa alatt azok metszése és érintkezése értends; erre vonatkozolag Apollonius kiemeli, hogy
két kapszelet négy pontban metszheti egymast vagy hogy két kupszeletnek két metszési és egy érintési pontja lehet,
esetleg egészben csak két érintési pontja; tovabba hogy két paraboldnak csak egy érintési pontja lehet, valamint egy
parabolanak és egy hyperbolanak is, a mikor a parabola a hyperbolan kiviil fekszik és ugyancsak egy érinté pontja
van a parabolanak és az ellipsisnek, a mikor az ellipsis kiviilrél érinti a parabolat.

Apollonius a delosi probleméaval is foglalkozott és a két adott egyenes kozé beékelends két kozépardnyos meg-
szerkesztésére a kovetkezd modot ismertette: szerkessziink az OA = a és OB = b oldalakkal AOBC' téglalapot (1.
abra) és rajzoljunk e téglalap kézéppontjdhoz: K-hoz, mint koérkézépponthoz oly korivet, hogy annak az OA és OB
meghosszabbitasival valo D és E metszési pontjait 0sszekotd hirja a C' ponton is menjen keresztiil.
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Az a és b kozé ékelt kozéparanyosok ekkor BE és AD lesznek, ugy hogy:

a:BE=BFE:AD = AD :b.

"Az V. konyv tiizetesen foglalkozik a
leghosszabb és a legrévidebb vonalak tanaval."

Az V. kényvben azokrol a leghosszabb és legrovidebb vonalokrél van szo, melyeket a kipszeletekhez az azokon kiviil
vagy beliil fekvd pontokbol lehet htzni; mindegyik esetben a feladat az illet6 kupszelet és ama kor érintésére vezethets
vissza, mely kornek kdzéppontja az illet adott pont. A kényv elején azokkal elemi esetekkel foglalkozik, a mikor az adott
pont a kupszelet tengelyeiben fekszik, de késébb az adott pont altalanos fekvésének esetében Apollonius bamulatos
virtuozitast fejt ki a megoldasi modszerek alkalmazasaban. Ezek utédn a kupszeletek subnormalisaval foglalkozik. Ha
béarmely gorbe egyik pontjaban az e ponthoz tartozé érintére merélegest rajzolunk, e mer6legesnek az illeté ponttoél
egészen a tengellyel valé metszési pontjéig terjeds részét normdalis-nak nevezziik; e normalisnak a tengelyre esé vetiilete
pedig a subnormadlis. Apollonius V. konyvének egyik tétele arrol szol, hogy a parabola subnormaélisa mindig allando6 és

pedig g, hogy ha a parabola egyenlete: y* = px.



