Apollonius.

Apollonius a Kis-Azsia déli részében fekvé Pamphylia tartomany Pergae nevii varosaban sziiletett talan a Kr. e. 247.
év koriil. Eletércl rendkiviil keveset tudunk; csak annyit, hogy kora ifjusagaban Alexandriaba keriilt, a hol Euklides
kovetGitsl nyerte mathematikai oktatasat. Mathematikai tevékenységét a Kr. e. 221 és 205 évek kozott fejtette ki.
Eletének jo részét Pergamum azsiai varosban toltdtte és valoszintleg ott irta meg munkait is. Hol és mikor halt
meg, azt nem tudjuk; talan Kr. e. 200 koriil. Apolloniusnak koriilbeliil ugyanaz a jelentGsége van a mathematika
torténetében, mint Euklidesnek: korszakalkoté mathematikai munkaiban a mar ismert dolgokat Gsszegytjtotte és sajat
nagybecsii felfedezéseivel kibévitve, azokban teljes rendszert allitott elénk. Legfényesebb eredménye a kupszeletekrél
sz6l6 nyolcz kényve, a "Kwvizd", mely kortarsai részérél a "nagy mathematikus" melléknevet szerezte meg neki. A
nyolcz konyv koziil a négy elsd gorogiil, a masik harom azonban csak arab forditasban maradt meg az utokor szamaéra,
a nyolczadik végképpen elveszett, de tartalmat Pappus, Kr. u. III. szdzadbeli mathematikai ir6 munkai révén ossze
tudtak allitani. Mdvét Eudemus nevd, pergamumi baratjanak ajanlotta Apollonius. A nevezett munka van annyira
fontos és érdekes, hogy egyes konyveivel részletesebben is foglalkozzunk, épp tgy, mint annak idején azt Euklides
alapvetd miivével tettiik.

Apollonius mindenekel6tt kijelenti, hogy mind a haromfajta kipszelet barmely kupon kaphatd, alkalmas metszés
altal, s6t még a ferde kupon is. Tétele tehat teljesen altaldnos mér, mig Archimedes még azt allitotta, hogy csak az
ellipsis metszhet6 ki minden egyenes kupon (K. M. L. VIL évf. 64. lap).

A konyvek tartalméat maga Apollonius allitotta Ossze abban a dedikaczio-féle elGszoban, melyet Eudemushoz inté-
zett. Az itt bemutatott kivonatban az egyes konyvek bevezetéséiil eme elGsz6 odavalo részletét fogjuk kozolni.

"Az 1. kényv a kupszeletek keletkezését és leg-
kivalobb tulajdonsagainak ismertetését tartalmazza;
mindezt én tagabb keretben és altaldnosabban dolgoz-
tam ki, semmint masok, kik errél a dologrél irtak".

Apollonius mindenekel6tt a kiup keletkezését magyarazza: ha valamely egyenes ugy mozog, hogy egy korvonalat
sdrol, de egyik pontja allandéan egy helyben marad, akkor ez az egyenes kupfeliiletet ir le. Ha a kupfeliiletet ez allando
ponton: a kip csucspontjan keresztiil metssziik, mindannyiszor haromszog keletkezik; ha pedig a kupot tengelyén:
vagyis a csticspontot a kor kézéppontjaval 6sszekdts egyenesen keresztiil vagjuk, az 4. n. tengelyhdromszog szirmazik
(AOBA, 1. abra).

Ha e tengelyharomszogre mergleges P sikokkal metszik a kipot, ezek kiilonféle helyzete szerint az egyes kupszeletek
szarmaznak a kap feliiletén. A metsz6 sik és a tengelyhdromszog metszési vonala: C'D mindig a kapszelet egyik
atmérGje, azaz oly vonal, mely egy hozzaja tartozd parhuzamos hiurrendszer minden harjat megfelezi; (ha a kuap
egyenes, akkor az illet a4tmérg a kupszelet {6atmérdje, vagyis az a vonal, mely minden redja merdleges hirt megfelez).
Az a C pont, melyben az atmér6 a kup feliiletét atmetszi, a kapszelet csicsa. Apollonius a kupot metsz6 sikban
az atmérd C végpontjan &t a kupszelethez érint6 egyenest von és erre rarakja azt a p vonalat, amelyet mar Euklides
meghatarozott (VI. évf. 156. lap) és melyek a kipszeletre vonatkozo igen fontos jelent&ségét Apollonius is folismerte. Ezt
a vonalat dpdia névvel jeloli meg, melyet késGbb latinra lalus reclum-nak forditottak; manapsag parameternek nevezik
e vonalat. Apollonius e parametert allandoéan belevonja szamitasaiba, melyeket természetesen nem képletekkel és
egyenletekkel, hanem vonalok és feliiletek aranyaival végez. Mivel mar Euklides is a kupszeletek feltételeit az elliptikus
és hyperbolikus feliiletvetéssel hozza kapcsolatba (VI. évf. 157. lap), Apollonius az egyik kupszeletet roviden ellipsis-
nek, a masikat hyperbold-nak nevezi, azt a kupszeletet pedig, melynél a feliiletvetés legegyszertibb alakja (y* = pzx)
forog fonn, parabold-nak mondja. Ily médon szarmaztak a kiupszeleteknek még mai nap is hasznalatos elnevezései.

Ezek utan azt is megallapitja, hogy mily feltételek mellett szarmaznak e kapszeletek a kapon; ha a metsz6 sik
a kip egyik alkotévonaldval parhuzamos, parabola szarmazik, ha nem parhuzamos, akkor a tengelyharomszoégnek



mindkét szarat metszi vagy kozvetleniil, vagy pedig az egyik szart ennek meghosszabbitasaban, az elsd esetben ellipsis,
a méasodikban hyperbola keletkezik.

Apollonius a kupszeletek diszkusszidjaban két alapelemre tamaszkodik; az egyik a parameter (p), a maéasik pedig
a nagy 2a, mely csak az ellipsisnél és a hyperbolanal szerepel. Apollonius geometriai targyalasait mai jelolésiinkkel a
kovetkezd egyenletek altal fejezhetjiik ki :

a parabolanal y* = px

az ellipsisnél y? = pr — 2£3:2,
a
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Apollonius munkélataiban tehat mar teljesen kidolgozott analitikai geometridval talalkozunk, melynek elsé felbuk-
kandsa azonban még régibb keletd (1. Meneachmus: V. évf. 151. lap és Euklides: VI. évf, 156. lap).
Apollonius még a konjugalt, vagy tarsatmérsk fogalmét vezeti be az I. kdnyvben; ha ezek mer6legesek egymaésra,
akkor a kupszelet f6atmérsi vagy tengelyei. Az Gsszes atmérck a kapszelet kézéppontjan mennek &t.

a hyperbolanaln y? = pz + —z2.

"A II. kényv a tengelyekrdl szolo tételeket és a
kupszeletek atmérsit targyalja, tovabba a hyperbola
asimptotait is, azaz azokat a vonalakat, melyekhez a
hyperbola agai mindinkabb koézelednek, anélkiil, hogy

Osszeérnének azokkal".

Apollonius Archimedessel szemben, ki a hyperboldnak csak egyik dgat vette tekintetbe, a hyperbolat kétaga gor-
bének jelenti ki, a mely eredményre szigortt mathematikai rendszere sziikségszeritien vezette ra; a kipszeletekrsl szold
altalanos tételei a konjugalt és a f6 atmérdkrsl vontak ezt maguk utan. Nagyon érdekes az az eljarasa, mellyel a hy-
perbola asimptotdit megszerkeszti és mely a kovetkezs: rajzoljuk meg a hyperbola valamely pontjaban az érint6t és
vigytiik fel erre az érint&pontbol kiindulva az érintével parhuzamos dtméré hosszat, kossiik Ossze az igy talalt pontot a
hyperbola kézéppontjaval és megvan az egyik asimptota.

Ezenkiviil Apollonius még kiilonféle feladatokat old meg a II. kényvben, mint pl. hogy adott kupszeletnek megkeresi
kozéppontjat és tengelyeit, oly érintét szerkeszt, mely az érintéponton dtmend atmérével adott szoget zar be, stb.

A II. kdényv egyik nevezetes tétele ez: ha a kupszelet két érintGjének metszési pontjat Osszekotjiik a két érinté
pontot 6sszekotd hur kdzéppontjaval, akkor ez az egyenes a kiipszelet egyik atmérdje; masik tétele pedig, hogy minden
kupszeletben csak egy, egymésra mersleges tengelypar lehetséges.

Baumgartner Alajos.



