"Elemek".

Euklides mivét a kozlottek utan még bévebben meéltatni foloslegesnek tartom. "Ertékérsl csak egy vélemeényt
alkottak. E mii volt az 6korban a geometria klasszikus tankdnyve; majdnem minden nyelvre leforditottak és szamtalan
kiadasban sokszorositottak; e mii Ggy a mesternek, mint a tanitvanynak taplalékot és kielégitést nyujt ...," mondja
Mollweide a német Euklides-kiadas bevezetésében.

A kovetkez6kben még néhany torténeti adatot kozlok e munkarol:

Euklides eredeti kézirata, mely az alexandriai mizeum konyvtaraban volt meg, elveszett, valoszinileg elégett a
konyvtarral egyiitt. Nagy szerencse volt, hogy alexandriai Theon Kr. u. 365 koriil kommentarral kiadta a mtivet. Nagy
koszonet ugyan nem volt e kiadasban, mert Theon sokat valtoztatott, hozzacsatolt, 6ssze-vissza cserélgetett, javitgatott
a javitasra alig szorulé miben. Koriilbelil egy szazaddal kés6b Proclus (410-485), ki hosszabb ideig Alexandridban
tartézkodott, szintén kommentart irt Euklides mivének legtébb konyvéhez. Kar, hogy Proclus kommentarjabol csak az
"Elemek" I. kdnyvére vonatkoz6 rész maradt meg. A IX. szdzadban Al-Mamum bagdadi kalifa (813-833) parancsara a
mi egyes részeit arabra forditottak. A XII. szazadban egy bathi Atelhart nevi angol szerzetes Euklidest arabbol latinra
forditotta 1120 tajan. Ugyancsak arabbol valo latin forditas volt az, melyet Erhardus Ratdolt Augustensis 1482-ben
Velenczében nyomtatott; ez volt egyszersmind a legrégibb nyomtatvany, melyben mathematikai abrakat lehet talalni.
Gorogbdl kozvetleniil Zamberti és Commandini forditottak latinra; Zamberti forditasat 1502-ben szintén Velenczében
nyomtattak, de Parisban adtak ki, 1508-ban pedig tjra Velenczében.

Az "Elemek" els6 gorog kiadasa a Grynaeus-féle, mely 1533-ban Baselben jelent meg; teljes czime:
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0. Adjecta praefatiuncula, in qua de disciplinis Mathematicis nonnihil. (Sim. Grynaeus). Bas(ileae) apud J. Hervag
mense Septembri 1533.

Ennek a kiadénak, mint tobb utana kovetkezonek is az volt a véleménye, hogy Euklides csak a feladatokat hagyta
rank frasban és hogy a bizonyitasok és az dbrak Theontol valok; azért minden bizonyitas elé oda is teszi Theonnak,
mint szerzének a nevét. Ugyanily felfogast a Caianus-féle kiadas (Roéma 1545), mely csak a propoziczidkat nyomtatja
ki, mint Euklides egyediili tulajdonat, a bizonyitasokat és az abrakat pedig kihagyja.

Ezzel szemben pedig a Gregory-féle oxfordi kiadas (1703), mely Euklides 6sszes munkait gorogiil és latinul tartal-
mazza, azt a nézetet vallja, hogy a bizonyitasok szovegét is Euklides irta, de Theon tébbé-kevésbé moédositotta, illetSleg
elrontotta. Az Gjabb kor is e véleményhez szit és altalanos torekvés lett, Euklides mivét Commandini latin forditésa
szerint kiadva, a bizonyitdsokat Theon rontéasaitél megtisztitani, az altala valdszintleg kihagyottakat helyrepoétolni,
szoval, Euklides eredeti szovegét lehet6leg visszadllitani.

Az azota megjelent Euklides-kiadasokat mind ily szempontbdl rendezték; uttorsk és iranyadok természetesen mindig
az els6 kiadasok voltak a modern nyelvekre valoé forditasokban; az elsé ezek kozott a német volt, melyet Lorenz rendezett
1781-ben; azdta mar szamtalan kiadast ért. Franczia kiadast Peyrard rendezett (1814-1818). A legtobb kiadas angolul
van meg.

Végre benniinket leginkabb érdekelhet Euklides magyar forditasa, melyet Brassai Samuel (1797-1897), a hirneves
magyar tudos rendezett 1865-ben a M. T. Akadémia megbizasa folytan.

Egyéb mivek.

Euklides az "Elemek"-en kiviil még egyéb munkakat is irt; els6 helyen emlitendé meg az a két mi, mely targyilag
az "Elemek"-kel all kapcsolatban. Az els6 ezek kozott a Aeducva (Data, adatok), mely az "Elemek" felfrissitésére
szolgalod definicziok és tételek gytijteménye. A definicziok megmondjak, hogy a nagysig szerinti adatok: a tér, a vonal
és a sz0g, a helyzet szerinti adatok pedig: a pont és ismét a vonal meg a szog, ha ugyanis mindig ugyanazon a helyen
vannak. A definicziok utan 95 tétel kovetkezik, melyek megallapitjak, hogy ha bizonyos dolgok adottak, mily mas
dolgok is adottak. Emlitésre méltok ezek:

1. Adott mennyiségek egymdshoz adott aranyban vannak.

25. Ha két adott vonal egymdst metszi, metszési pontjuk is adott.

40. Ha a hdromszog mindegyik szdge nagysdg szerint adott, a hdromszog fajdra nézve adott.

A masik mid a IIoptopc, a porizmék harom kodnyve, melyek azonban elvesztek; tartalmukat Pappus adataibol
ismerjiik csak. Porizma (w6pog, likacs) adott dolgokbol meghatarozott, habar még ismeretlen dolgokra valé atmenetelt
jelent; igy pl. egy adott kornek a kozéppontja is meg van hatarozva, de csak bizonyos szerkesztés alapjan talalhato
meg. A porizmak konyvében 171 tétel volt, melyek az "Elemek" 6nallo alkalmazéasai.

Igen érdekes targyat tartalmazo konyv még a Iepi diaipeoewr SiSAior (De divisionibus), "Az idomok felosztasdnak
konyve", mely arab forditasban volt meg. 1563 koriil talalta meg és forditotta latinra ezt a mtivet John Dee; a Gregory-
féle Euklides-kiadasban pedig mar fel is vették. A miiben foglalt feladatok koziil ezeket emlitem meg: a haromszog
és a négyszog egy adott vonallal parhuzamos egyenes édltal adott ardnyban osztandé fel; az 6tsz0g vagy az egyik
csucspontjabol kiindulé vagy pedig egyik oldalaval parhuzamos egyenes altal adott aranyban osztandé fel. Euklides
igy oldja meg a feladatot (1. 4bra): ha C az AB hur kozéppontja, akkor az OC' és az AB-re merdleges C' D altal képezett
OC'D torott vonal az idomot méris megfelezi.
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Ha az OD-vel parhuzamos C'E egyenest rajzoljuk meg, az OCD és OFED haromszogek egyenldk és igy a DE
egyenes is megfelezi az idomot.

Euklides a kupszeletekr6l is irt négy konyvet; ezek ugyan elvesztek, mindazonéaltal tudjuk, mi volt a tartalmuk s
f6leg ismerjiik azt a felfogast és moédszert, melyet Euklides e targyban kifejezésre juttatott. Euklides mindenekel6tt
avval a gorbével foglalkozik, mely a kovetkezé feltételeknek felel meg: valasszunk a gorbe tengelyében egy A pontot
(1. abra) és emeljiink e pontban a tengelyre merélegest: AB = y; viszont keressiink a gorbe C csucsén at a tengelyre
emelt merdlegesen oly C'D = p hossztsagot, hogy a gorbe barmely pontjara nézve az AB-re szerkesztett négyzet akkora
legyen, mint a C'A és a C'D altal képezett téglalap.
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Euklides azt talalta, hogy ennek a kovetelésnek a Menaechmos-féle triadok egyike, a derékszogl kapszelet, mai
elnevezésiinkkel: a parabola felel meg. O tehat a kupszeletek targyalasaba is feliiletvetés modszerét vezette be, melyet

az "Elemek" II. kényvében ismertet (V. évf. 42. lap). Ha a C'A egyenest z-nek nevezziik, akkor a parabola el6bb
emlitett feltételét az egyenletben fejezhetjiik ki:

y? = pz.

Mindezekbdl azt lathatjuk, hogy a feliiletvetés a mai modern analitikai geometrianknak a tisztan geometriai alakja.
Euklides e moédszert szigora kovetkezetességgel az ellipsisre és hyperbolara nézve is alkalmazza és azt talalja, hogy
az el6bbinek:
y* = px — apa?,

az utébbinak pedig:
y* = px + apa”®

egyenlet felel meg, hol a valodi tort.

Ez egyenletekben els6 pillanatra raismeriink azokra az ax —x? = b* és ax+ 2% = b? alaki egyenletekre, melyekkel az
"Elemek" II. kényvének 5. és 6. feladatdban az elliptikus és hyperbolikus feliiletvetés elnevezése alatt megismerkedtiink
(VI. évf. 43. és 44. lap).

Euklidesnek tovabbi mathematikai miivei, melyek azonban szintén elvesztek: "A feliiletek mértani helyei" és a
"Veuddpia" —az "Alkdvetkeztetések").

Még egyéb, de nem mathematikai miivei: a "Phaenomena" csillagaszati tartalommal, egy "Optika" és "Katoptrika",
végre pedig zenérdl és mechanikarol szo6l6 toredékek.

Baumgartner Alajos.



