Euklides.
"Blemek": I. kényv.
(Folytatas.)

A definiciok, posztulatumok és axiomak utan Euklides végre attér a tulajdonképpeni anyagra, melyet 6nallo felada-
tokban targyal. E feladatok kétféle természetiiek: vagy igazi feladatok, problémék, vagy pedig tantételek, theorémak.
Mindketténél megtartja azt a moédot, melyet azota altaldnosan Fuklidesi formdnak neveznek és mely abban all, hogy
mindenekel6tt kimondja a problémét vagy a theorémaét, azutian megadja a problémanal a megfejtést (yaraoyevn'),
a theorémanél pedig a bizonyitést (o/modeifis), ezek utan pedig kivétel nélkiil hozzafiiggesti zaradékul az elgbbi-
nél: 6mep €”0’er mouny'oaw (a késébbi latin: quad erat faciendum), az utébbinal: 6mep €”0%eL der€au, a késébbi hires
Q.E.D.=quad erat demonstrandum.

A megfejtés vagy a bizonyitas igen behato, a legaprobb részletek felemlitésével. Euklides tgy ir, hogy a minden
el6tanulmany nélkiili laikus is megérti; a levezetés lassa lépésekben halad el6re, ugrasok nélkiil, biztosan, meggy6z&en.
Sok leiras helyett inkdbb példat mutatok be, a minek mindjart az 1. feladat kinéalkozik.

Adott egyenesre szerkessziink egyenld oldalid hdaromsziget.

Legyen az adott egyenes AB.

Erre az egyenesre kell egyenls oldalt haromszoget szerkeszteni. Az A kdzéppontbol rajzoljunk AB tavolsaggal BC'D
kort és B kozéppontbol BA tavolsaggal AC'D kort és a C' pontbol, a melyben a korok egymast metszik, hazzunk az
A és B pontokhoz C'A és CB egyeneseket.

/)

Minthogy az A pont a BC' D kornek kézéppontja, AC egyenlé AB-vel; és mert a B pont az AC' D kornek kézéppontja,
BC egyenlt BA-val. Megmutattuk tehat, hogy C' A egyenlé AB-vel, tehat mind C'A, mind CB egyenlék AB-vel. De
mivel ugyanavval egyenlSk, egymaéssal is egyenlSk, C'A egyenlé C'B-vel; CA, AB, BC tehat mindharman egyenlgk
egymaéssal.

Az ABC haromszog tehat egyenld oldala és AB egyenesre van szerkesztve. Adott egyenesre tehat egyenld oldala
haromszoget szerkesztettiink, a mit tenni kellett.

Ime, szoszerint az 1. feladat! Alapossag hianya és gyors haladas miatt nincs okunk panaszkodni, de a miatt sem,
hogy a feladatok elvégzése nagy szellemi megeréletetéssel jarna; erre szolgaljon tovabbi példaul a 3. feladat:

Két adott egyenes kozil vagjunk el a nagyobbikbol a kisebbikkel eqyenld darabot.

Az els6 theoréma a 4. feladat:

Ha két haromszagben egyiknek két oldala kilon-kilon egyenld a mdasiknak két oldaldval és az egyenld oldalak dltal
bezdrt szdg is eqyenld a mdsik széggel, akkor a hdromszogek harmadik oldalai is egyenlék eqymdssal és a hdromszdgek
15 €s a tobbi szdgek is, melyeket az eqyenld aldalak bezarnak, egyenldk egymdssal.

E feladat targyalja el6szor a haromszogek egybevagosagat, ugyancsak errdl szol még a 8. és a 26. feladat.

A 9. feladat a sz0g, a 10. pedig az egyenes felezése.

A 11. és 12. a merdGleges emelése és bocsatasa.

A 15. a csucsszogek egyenlGsége.

A 17. feladat: Minden hdaromszog barmely két szoge egyiittvéve kisebb két derékszognél.

A 20. feladat: Minden hdromszdg barmely két oldala egyiittvéve nagyobb a harmadikndl.

A 27.,28.,29., 30. és 31. feladat a parhuzamos és az azokat metsz6 vonalakkal foglalkozik.

A haromszog egyik legfontosabb tétele a 32. feladat.

Minden hdromszdégben az egyik oldal meghosszabbittatvan, a kilsd szdg egyenld a mdsik két belsd szoggel és a ha-
romszag hdrom belsd szdge egyiittvéve két derékszdggel egyenld.

Mint tudjuk, ezt a tételt mar Pythagoras ismerte (IV. évf. 125. lap) és bizonyitasat is t6le vette at Euklides.

A 33. és 34. feladat targya a parallelogramm. A 35. feladat ez:

Egyenld alapokon dllo és ugyanazon pdrhuzamosok kiézotti parallelogrammok egymdssal eqyenldk.

E feladat megnyitja a teriiletszamitasi feladatok sorat a négyszogekre és haromszogekre vonatkozolag. (36.-46.)

Az egész mi egyik legérdekesebb pontja végre a 47. feladat: a Pythagoras-féle tétel els6 bizonyitasa, mely minden
valosziniség szerint magatol Euklidestsl ered. A tételt kivald mathematikai fontossaganal és torténeti érdekességénél
fogva teljességében kozlom.



A derékszogi haromszigekben az dtfogd négyzete egyenld a befogok négyzeteink dsszegével.

Legyen ABC' derékszogi haromszog, melynek BAC szoge a derékszog: azt mondom, hogy a BC négyzete egyenls
a BA és AC négyzeteinek Gsszegével.

Mert irjunk BC-re BDEC, BA-ra BFFGA, AC-re pedig AH KC négyzetet és vonjunk A-n keresztiil akir BD-vel,
akir C' E-vel parhuzamos AL egyenest és htizzuk meg az AD és az FC egyeneseket.

Minthogy mind a BAC', mind a BAG szogek derékszogek, de e mellékszogeket a BA egyenes és az A pont kiilonbozé
két oldalan fekvé AC meg AG egyenes teszi egyenlévé két derékszoggel: tehat CA és AG egy egyenesben fekszik.
Ugyanezért BA és AH is egy egyenesben fekszik. Es minthogy a DBC szog egyenls az F BA szoggel, mivel mindkettd
derékszog: adjuk hozza mindegyikhez a k6z6s ABC szoget; e szerint az egész DB A sz6g egyenls az egész F BC szoggel.
Es mivel DB egyenls BC-vel, F'B pedig BA-val, ennélfogva a DB és BA oldalak kiilon-kiilon egyenlsk a OB és BF
oldalakkal és a DBA szbg is egyenlé az FBC szoggel: tehat az AD oldal is egyenl6 az FC oldallal és az ADB
haromszog egyenlé az FBC haromszoggel; de a BL téglalap kétszer akkora, mint az ABD haromszog, mert kozos
BD alapjuk van és ugyanazon BD és AL parhuzamosok k6zott vannak. BFGA négyzet pedig szintén kétszer akkora,
mint az F'BC haromszog, mert kozos BF alapjuk van és ugyanazon F'B és GC' parhuzamosok kézott vannak. Mivel
pedig egyenlSknek kétszeresei egymaéassal egyenlSk: BL téglalap egyenlsé F'A négyzettel. Ha az AE és BK egyeneseket
meghuzzuk, hasonloképpen kimutathatjuk, hogy: C'L téglalap egyenl6 AH KC négyzettel; az egész BDCE négyzet
tehat egyenls a BFGA és AH KC négyzetekkel egyiittvéve. De BDCFE négyzet BC-re van rajzolva, BFGA és AHKC
négyzetek pedig BA-ra és AC-re, tehat a BC oldal négyzete egyenlé a BA és AC oldalak négyzeteivel.

A derékszdgi haromszigekben tehdt az dtfogo négyzete egyenld a befogok négyzeteinek dsszegével, Q.E.D.

A 48. feladat végre az el6bbi feladat megforditéasa:

Ha a hdaromszog egyik oldaldinak négyzete eqyenld a mdsik két oldal négyzeteinek dsszegével, e két oldal derékszioget
zar be.

Ezzel az 1. kényv be van fejezve.

Baumgartner Alajos.



