Archytas.
(Kb. 430-365 Kr. e.)

Archytas Tarentben sziiletett Kr. e. 430 koriil, tehat egykoru volt Platoval, a ki 6t Nagygorogorszagi atjaban
meglatogatta és a kivel szoros barati viszonyba lépett. Kivalo jelleme, bolcsessége, 6nuralma és emberszeretete miatt
rendkiviili becsiilésben részesiilt.

Hétszer volt stratéga sziilgvarosaban és harom héboriban févezér. Pythagoras iskolajanak tagja volt és mint ilyen
tetemes mathematikai ismeretekre tett szert. Horatius szerint az Adriai tengerben az apuliai partoknél egy hajotorés
alkalméaval vizbe fult; valésziniileg Gorogorszagba akart utazni, Platot meglatogatni. Sokféle irattoredékei koziil a
filozoéfiai, ethikai és zenei tartalmaakat hamisitottaknak ismerték fel és csak a mathematikaiakat tartjak legnagyobbrészt
igaziaknak.

Legnevezetesebb munkassaga az, melyet a koczka megkétszeresitése koriil kifejtett. Plato vetette fel neki is e prob-
lemat. Hogy Archytasnak mily bamulatba ejté tudasa volt a mathematikiban, azt abbdl latjuk, hogyan targyalta e
kérdést. Mindenekel6tt planimetriailag keresi két hosszisagnak: a-nak és b-nek két kozéparanyosat, igy hogy egy szog
két szaranak egyikére (1. abra) az OA = a, mésikara az OB = b hosszusagot rajzolja; a feladat most ez: a szoget agy
vélasztani, hogy az AXY B tort vonal AX és Y B része az OX szarra és XY része az OA szarra legyen merdGleges.
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1. dbra

Konnyi belatni, hogy az O csics szogét tartalmazé haromszogek hasonldésagabol eme aranylat szarmazik:
OA:0X =0X :0Y =0Y : 0B,

ennélfogva az OX = z és OY = y tavolsagok csakugyan az a és b két kozéparanyosa. Az X pont tehat oly koérnek a
keriiletén fekszik, mely kornek atméréje OA; a B pont viszont oly kornek a keriiletén, mely kornek atmérdje OY'; ezt
azonban nem ismerjiik. Archytas a feladatot egy bamulatot kelts, igen komplikalt, de nagyon ligyes térbeli szerkesztés
segélyével oldotta meg. A szerkesztés leirdsa a kovetkezs: rajzoljunk kort, melynek atmérdje OA = a; szerkessziink
tovabba ugyancsak az OA atmérg folé (2. abra) egy félkort, melynek lapja az elgbbi kor lapjara mercleges.




E felkort az OT fiiggélyes tengely koriil forgatjuk, mialtal a félkérvonal a vizszintes korre allitott hengerpalaston
az avval valé metszéspontjai altal egy goérbe vonalat ir le. Szerkessziink tovabba a vizszintes sikban egy derékszogi
haromszoget (3. abra), melynek egyik befogoja az OA = a atmérs, masik befogodja az A ponthoz tartozd érintén
fekszik, atfogojat pedig ugy kapjuk, hogy e koérbe az O pontbél kiinduldlag az OB = b tavolsagot mint hart rajzoljuk
bele és e huart meghosszabbitjuk C-ig a hol az érint6t metszi.

3. dbra

Ha e derékszogi haromszoget OA mint tengely koriil forgatjuk, az OC atfogoja kupfeliiletet ir le, mely a henger-
feliileten levs gorbét valamely X pontban metszi (4. abra).

4. dbra

Ez az X pont tehat a henger palastjan fekszik, ennélfogva vetiilete: Y pont az ABO koérvonalba esik; masrészt
az X pont a gorbén, tehat az OA = OA’ atmérs folé rajzolt félkordn is fekszik, ennélfogva az OX és X A’ vonalak
merdélegesek egymésra. Az AC forgasa altal szarmazott kapfeliileten azonban a B pont is egy BB'D félkort ir le (5.
abra), melynek sikja az OBA sikra mer6leges.

Mivel ugyanerre az OX A’ sik is merdleges, tigy ezek metszési vonala: B'E az OBA sikban fekvé BD vonalra is
mer6leges. Mivel ez a B'E a BD atmérét BE és ED részekre osztja, ugy:

B'E’ = BE - ED.
Mivel azonban BD és OY egy korhoz tartozo és egymast F pontban metszé hurok, ezek alapjan:
BE-ED =0OF - FEY;

ennélfogva
B'E = OE - EY,



tehat az OB'Y szdg is derékszdg, vagyis B'Y péarhuzamos X A’ vonallal és mindketten merélegesek az OX szérra.
A kiilonb6z6 héromszogek hasonlosagabol a kovetkezd Osszefiiggés all fenn:

OA' :0X =0X:0Y

=0Y : 0B’

és mivel

OA'=0A=aés OB = OB =,

uagy, ha tovabbbé
OX =x és OY =y,

tényleg
a:rx=x:y=y:b

alapjan az x és y az a és b tavolsagok kozotti két kdzéparanyos. Ha mar most a éppen kétszerese a b-nek, akkor y az
a vonal, a melyre épitett koczka kobtartalma kétszer nagyobb a b-re épitett koczkaénal.

Egész csodalatos, majdnem érthetetlen jelenséggel dllunk szemben, a mi ezt a szerkesztést illeti. Kisérjiik csak
figyelemmel végig e szerkesztést: igy bepillanthatunk a pythagoreusok gazdag tudomanyaba, melyrdl a feljegyzések
révén, igaz hogy adatokban gazdag, de mégis csak tokéletlen, mert Osszefiiggéstelen képet nyertiink. E szerkesztés
alapjan azonban arra az eredményre jutunk, hogy a nevezett iskola nemcsak egyes mathematikai igazsagokat és tétele-
ket vont be tudoményos anyaga korébe, hanem hogy az egyenesen a mathematika tudoméanyos és médszeres iskoldja,
mondhatni 6kori egyeteme volt. Tekintsiik csak at a tételeket, melyeket Archytas a leirt szerkesztésnél felhasznél, mint
pl.: hogy az atmérSre emelt meréleges félhar, mértani kézép az atmérs két része kozott, hogy a korhoz tartozo két
hiur metszékeinek szorzata egyenls; fontoljuk meg azt az erdsen kifejl6dott térérzéket és azokat a térbeli Gsszefiiggeé-
seket, melyek e szerkesztésnél, kivaloan egy forgési-, tovabba a henger- és kuapfeliilet dtmetszésénél nyilvanulnak és
tisztdban vagyunk azzal, hogy Archytasban els6rangi mathematikai tehetséggel ismerkedtiink meg, mely rendszeres
és tudomanyos iskolaztatasban részesiilt.

Onkénteleniil felmeriil az a kérdés, vajjon hogyan végeste Archytas e szerkesztést. Nincsen ugyan adatunk erre
vonatkozolag, de azért eléggé megokoltnak latszik az a gondolat, hogy Archytas e szerkesztés végzésére valamiféle
mintat hasznalt, mert alig hihet6, hogy tisztan rajzzal boldogult volna.

Archytas a szamtani, mértani és harmonikus kézépszamot nemcsak ismerte, hanem helyesen definidlta is. Két
szam és azok harmonikus kozepével valoé Osszefiiggését ugy magyardzza, hogy az egyik szam annyiadrészével nagyobb
a harmonikus kozépnél, mint a hanyadrészével a méasik szdmnak nagyobb a harmonikus koézép e masik szamnél,
bettikben kifejezve:

a
a=x+ —
és b
r=b+ —,
n
ha a a nagyobb, b a kisebb szam és = ezek harmonikus kozepe. E két egyenlethdl:
a
a—xr=—
n
és b
T—b=—
n
szarmazik, ezek osztasabol pedig:
a—z _a
zt—b b

ez utobbi atalakitva:

x-szel osztva:




Emlitésre méltdé még, hogy Archytas sokat foglalkozott mechanikaval, s6t ezt modszeresen kezelte, a mennyiben
teljesen geometriai alapokra épitette. Elméleti képzettsége mellett azonban praktikus érzéke is volt: gépeket szerkesz-
tett, egész mechanizmusokat; azt mondjak, hogy egy automatat és egy fabol vald repiils galambot is Osszeéllitott. Azt
is lehet gyanitani, hogy a fold keriiletének meghatarozasat is megkisérelte.

Budapest.
Baumgartner Alajos.



