Plato.
(Folytatas.)

Igy pl. igen érdekes az 6 szereplése a delosi kérdésben (K.M.L.V. évf. 26. lap). Mikor a koczka-alakit oltar meg-
kett6zésének ligyében hozzaja fordultak, Plato, el6bb emlitett felfogésahoz hiven ezt mondta: nem is a koczka kétszer
akkorava valé megnagyobbitasat kivanjak az istenek, hanem csak azt a gancsot akarjak kifejezni, hogy a gorogok
keveset foglalkoznak a tudomanyokkal és nem sokba veszik a geometriadt, de mégis megmondja, hogy a feladat meg-
oldasara csakugyan egy szam és annak kétszerese kozott fekvs két kozépardnyosra van sziikség, mint a hogyan ezt
mar Hippokratges is kimutatta (LK.M.L.V. évf. 27.1ap.). Mig azonban Hippokrates nem talalt modot e két kbzépara-
nyos meghatarozasara, addig Plato egy lépéssel tovabb halad és a kovetkezs eljarast mutatja be: ha az a, z, y, 2a
hosszusagokat, melyek kozott ez az Gsszefiiggés all fonn:

a:r=x:y=1y:2a

egy tengelykereszt szaraira (1. abra) az O kozéppont koriil felmérjiik, a keletkezett AOB, BOC és COD haromszogek
hasonlok, ennélfogva az ABC' és BC' D szogek derékszogek.

Ha tehat sikeriil egy BC' egyenest ugy valasztani, hogy a B és C pontjaiban emelt merélegesek megfelelGen az A
és D pontokon mennek keresztiil, az egyes tengelymetszetek az el6bb emlitett folytonos aranylatnak tesznek eleget és
ezzel a delosi probléma szerkesztési aton meg van oldva. Megjegyzendd, hogy e feladat nem végezheté csupan korzs és
vonalzé segélyével és Plato is csak oly késziilék segélyével rajzolta meg, mely Osszesen négy eltolhatd vonalzobol allt.

A Pythagoras-féle tétel is érdekelte 6t és Pythagoras haromszogeinek (L.K.Math.Lapok. IV. évfolyam 127. lap)
szaméat kibdvitette, a mennyiben 6 oly egész szamu oldalt derékszogi haromszogeket taldlt, melyekben az atfogd két
egységgel nagyobb, mint az egyik befogd; még e haromszogek oldalainak altaldnos képleteit is megadta eme utasitasa
altal: vegyiink egy paros szamot, ez legyen az egyik befogo: felezziik meg eme szamot, emeljiik a felét négyzetre és adjuk
e négyzethez az egységet, akkor az atfogd szarmazik; ha azonban a négyzetbdl az egységet levonjuk, a masik befogot
nyerjiik; képletei tehat ezek: 2k, k% + 1 és k% — 1. Erdekes, hogy a 3, 4, 5 egységnyi oldalt derékszogi haromszog e
képletekbdl is kikeriil; ugyanis k helyett 2-t kell venni.

Plato a szabalyos testekkel is foglalkozott: ismerte méar mind az 6t6t és alkalmasint azt is tudta, hogy csak 6t
lehetséges.

Az egyenl@szaru derékszogli haromszoget is tanulmanyozta; ugyanannyit tudott errdl mint Pythagoras, de valo-
szintileg még egy lépésnyire tovabb is haladt. Plato ugyanis avval a derékszogi haromszoggel foglalkozott, melynek
egy-egy befogoja: 5. Azt talalta, hogy ennek atfogoja (mint tudjuk: \/%) igen kozel all 7-hez. Nagyon valoszintd, hogy
ennek alapjan igy okoskodott: ha az 5 egységnyi befogoji egyenldszara derékszogi haromszog atfogoja kb. 7, akkor

az 1 egységnyi befogojié kb. 3 és ebben az esetben a v/2 = 1,4142. .. irraczionélis szdmnak egy kozelits értékét

hatarozta meg. Ugy latszik, a v/50 irraczionalis ("kimondhatatatlan") volta nagyon bantotta, mert megjegyzi, hogy
rogton "kimondhato" lesz, mihelyt az 50-bél csak 1-et levonunk, de ismét csak "kimondhatatatlan" lesz, ha megint
2-t vonunk le bel6le.

Nyilvan Platotél valo az evvel a dologgal kapcsolatos tétel:

nincs oly négyzetszam, mely egy masik négyzetszamnak éppen a kétszerese, legfeljebb kozelitSleg az.

A szamok oszthatosagaval is foglalkozott és valoszintileg mindazt tudta mér, a mire Pythagoras és iskoldja jutott
és talan éppen a Pythagoras altal "barati" és "tokéletesek"-nek nevezett szamok felkeresése alkalmabol talalta meg
azt, hogy az 5040-nek 59 kiilonb6z6 osztdja van, melyek kozott az 1-t6l 10-ig terjedd egész szdmok mind megvannak.

Plato ezen kiviil még mathematikai definiczidkat adott és a mathematika moédszereit is megallapitotta. Definiczioi
koziil emlitésre méltok ezek: a pont a vonal hatara; a vonal a lap hatira; a lap a test hatara; a test az, a minek
héarom kiterjedése van; a vonal hosszisag szélesség nélkiil; a kor az a vonal, melynek részei minden oldal felé a kozéptél
egyenls tavolsagra allnak; legérdekesebb az egyenes vonal definiczidja, mely szerint az oly vonal, melyben a végpontok
a kozben es6 részt eltakarjak.

A mi végre a mathematikai modszereket illeti, Platonak tulajdonitjak az 4.n. analitikus (elemz6) modszer feltala-
lasat. Ennek lényege az, hogy valamely tétel bebizonyitasénal el6szor a keresett dolgot adottnak tekintjiik, elemezziik



azt és megvizsgaljuk a feltételeket, mig ismert dolgokra jutunk. E moédszer menete ilyen: hogy egy D allitast bebi-
zonyitsunk, feltessziik, hogy e D igaz, de akkor igaz egy C é&llitas, ha C igaz, akkor B is igaz, ha azonban B igaz,
akkor A is igaz; de mivel A mint ismert tétel igaz, ennek kovetkeztében D is igaz. E modszer ellenkezdje a szintetikus
(Osszetevs) modszer, a melyet Plato szintén mint a tudomanyokban czélhoz vezetd modszert megemlit. Ennek atja
tehat az, hogy egy A igazsagbol kiindulunk, ebbdl B igazsidgara kovetkeztetiink, innen pedig 1épésrél-lépésre tovabb
C és D igazsagara. Latni vald ezekbdl, hogy az analitikus mddszer mindig ravezet az igazsagra, mely a szintetikus
modszernek kiindulé pontjaul szolgél és megjeloli azt az utat, melyen emennek haladnia kell.

Emlitésre méltd végre még egy modszer, melyet a régiek mind Plato el6tt, mind pedig utdna néha alkalmaztak;
ez az U. n. apagogikus moédszer vagy a deductio ad absurdum, mely abban nyilvanul, hogy a bebizonyitand6 tétel
ellenkezGjének lehetetlenségét bebizonyitjuk, ennélfogva a bebizonyitandé tétel igaz voltdt mondjuk ki.

Plato hatasat és jelent&ségét a mathematika fejlédésében a kovetkezkben foglalhatjuk 6ssze: e tudomény terjedelme
megnovekszik mind Gjonnan felfedezett tételek és moédszerek, mind pedig ama személyiségek altal, kiket Plato a
mathematikival valo foglalkozasba belevon. A mathematika a filozofia egyik fontos segédeszkozévé emelkedik és maga
is filozofiai alapokat kap definicziok megallapitasa és moédszerek kijeldlése altal, végre pedig el6kels helyet foglal el
a kozoktatasban és ennélfogva a kozmiveldésben és tudomanyos életben is. Es e hatds nemcsak id6leges, hanem
befolyassal marad a késGbbi korokra is ama tekintély révén, melyet Plato megszerzett maganak és egész filozofiai
rendszerének. Kitartéan kutatd és éleselméji férfiak egész csapata foglalkozik azokkal a problemaékkal, melyeket a
platoi iskolaban felvetettek, nevezetesen: a kor négyszogesitésével, a szog harom részre vald osztasaval és a koczka
megkétszeresitésével. Az e problemékban elért eredmények koziil a nevezetesebbeket ismertetem a kovetkezGkben.
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