E szofista filoz6fusrol nem tudunk sokat. Elisben sziiletett 460 koriil Kr. e., Sokrates kortarsa volt. Filozéfidjanak
veleje az Oonmegelégedés volt. Hatartalan hitsaga altal azonban nevetségessé tette magat; azt allitotta ugyanis, hogy
mindent tud s arra is ajanlkozott, hogy minden kérdésre megfelel. Mit tudott és miként felelt meg esetleg a kérdésekre,
azt nem tudjuk, de vannak adataink egy igen érdekes szerkesztésrdl, melyet Kr. e. 420 koriil 6 végzett. A gondolatot
hozza alkalmasint Pythagoras iskolaja szolgaltatta. Ott ugyanis sokat foglalkoztak szabalyos sokszogeknek a korbe
valo szerkesztésével; lattuk, hogy méar a szabélyos 6tszoggel is foglalkoztak. A feladat az volt tehat: a 360°-u szoget
szerkesztés Utjan tetszGleges szamu, egyenls részekre felosztani.

Hippias nyilvan e feladatbél kiindulva, azt a még altalanosabb feladatot tiizte ki maganak czélul: barmely szoget
szerkesztés segélyével tetszGleges szamu, egyenld vagy pedig bizonyos arany szerint megadott részekre osztani. Ez alta-
lanos feladat egyik speczialis esete a szognek harom egyenld részre vald osztasa, a triszekezio; ugy latszik, ez a feladat
foglalkoztatta el6bb Hippiast és ennek a feladatnak a megoldasa -mar a mennyiben azt megoldasnak mingsithetjiik-
foglalta magaban egyszersmind az altalanos feladat megoldasat is. A feladat megoldasara egy gorbe vonalat szerkesz-
tett, mely tulajdonképpen egy mozgasi probléméra vezethets vissza. Egy kornek OA sugara egyenletes sebességgel
forog O koriil OD helyzetbe (1. abra).

Ugyanebben az id6ben a kérnek A pontjaban vont érintGje szintén egyenletes sebességgel halad mindig parhuza-
mosan maga-magaval OD helyzetbe. A két mozgas egyszerre kezdGdjék és egyszerre végzédjék. A forgd sugar és a
mozgo egyenes metszés pontjai adjak a Hippias-féle gorbét. Egyes pontjait tehat megkapjuk, ha az AD korivet egyenld
részekre (By, B2, Bs,...pontokban) és az OA kiill6t is ugyanennyi szamu egyenld részre (Cq, Co, Cs, ... pontokban)
felosztjuk, a koriv pontjaihoz a sugarakat, a kiill§ pontjaihoz pedig az érintGvel parhuzamos vonalakat meghtzzuk és
e megfelels sugarak és parhuzamosak metszés pontjait (Py, P, Ps,...) megjeloljik. A gorbe keletkezésébdl tehat azt
latjuk, hogy az A ponttdl szamitott korivek mindig ardnyosak a sugarnak az A ponttdl szamitott megfelels részeivel:
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De aranyosak a korivek és megfelels sugarrészek D, illetSleg O ponttdl szamitva is:

DBlZOCl:DBQZOCQZDBgZOC3=...:DBnZOCn.

A Hippias-féle gorbe segélyével tehat kdriv-nek bizonyos szamu és ardnyu részekre vald felosztasat egy egyenes
vonal-nak ugyanily szamu és aranyu részekre valo felosztasara vezethetjiik vissza.

A triszekezi6 feladatat pl. ennélfogva igy végezhetjiik: az adott és felosztandd CD ivet kiegészitjiik derékszoggé
és ebbe belerajzoljuk a Hippias-féle gérbét, melyen a C pontnak a P; pont felel meg és ennek ismét a sugaron a By
pont. Az OB; vonalat harom egyenld részre osztjuk By és Bs pontokban, melyeknek a Hippias-féle gorbén a P, és Ps
pontok felelnek meg; ezeknek viszont a koriven a Cy és C'5 pontok, melyek mar is a korivnek keresett osztasi pontjai.

0 D

Hippias eljarasa kétségkiviil mathematikailag helyes, de mindazonaltal a felvetett problema szerkesztés altal valo
megoldasanak mégsem tekinthetjiik. A mathematikai szerkesztéseknél ugyanis kizdrélag csak egyenes- és korvonalak
hasznalhatok, mert csak ezek oly vonalak, melyeknek minden pontja megrajzolhatd. Barmely més vonalnak csak
tetszésszerinti sok pontja hatarozhaté meg, de nem minden pontja. Igy pl. a Hippias-féle gérbénél sem tudjuk a
korivnek minden B,, pontjdhoz az OA kiillén fekvé megfelels C,, pontjat meghatarozni, mert nem ismerjiik az AB,,
korivnek aranyat az AD negyed korivhez; ennélfogva a gorbének sem rajzolhatjuk meg minden P, pontjat. Igaz
ugyan, hogy szemiink latoképességének bizonyos hatara és a rajzszerek finomsaganak korlatoltsdga miatt abszolut
mathematikai pontossidgot a rajzban nem érhetiink el s igy tulajdonképpen mindig csak relativ pontossaggal érjiik



be és valamely gorbe elég sok pontjanak meghatéarozasa altal mindig elérhetjiik e relativ pontossagot; mindazonaltal
ily kozelité szerkesztések az el6bb emlitett szerkesztési elvek szempontjabol nem tekintheték szigort mathematikai
szerkesztési megoldasoknak. Hiszen ha pl. a triszekczio-nal elvileg a relativ pontossaggal érjiik be, akkor a szognek
harom egyenls részre valo felosztasara a probélgatas is elég pontos.

Hippokrates.

Hippokrates életérsl keveset tudunk; Chiosbél valé volt, sziiletésének éve ismeretlen; eleinte kereskedd volt s mint
ilyen elvesztette vagyonat, némelyek szerint byzanczi vamszeddk csaltdk meg, masok szerint atheni kalézok raboltak
meg 440-ben a samosi hédbort alkalméaval. Ezutan Athenben telepedett le s itt Pythagoras iskoldjanak egyes tagjai-
val 1épett érintkezésbe; ezeknek tarsasagaban sok geometriai dolgot tanult; de mivel tudoméanyat masoknak pénzért
tanitotta, ezek kizartak koriikbdl.

Hippokrates neve a mathematika egyik legérdekesebb problemaéjaval all Osszefiiggésben: a kor quadraturajaval,
mely probléma folyton kisértette a mathematikaval foglalkozokat. A praktikus érzéki egyiptomiak kozelité modszert
kerestek és talaltak (1. IV. évf. 6. lap), a theoridra hajlandobb gorogok mathematikailag pontos megoldasra torekedtek.
A kor quadraturajanak feladata az: oly egyenes vonala idomot, leginkdbb téglalapot vagy négyzetet talalni, melynek
teriilete szigortian mathematikailag (nemcsak bizonyos pontossigig) egyenls egy kor teriiletével. E feladattal egytitt
jar a kor rektifikiczioja: oly egyenes vonalat keresni, mely a kor keriiletével egyenls. Az egyik probléma megoldésa a
mésikeé is lenne, mert hiszen a kor teriilete oly hdromszog teriiletével egyenls, mely haromszognek alapja a kor keriilete,
magassaga a kor sugara. A két probléma lényege tulajdonképpen a 7 geometriai szerkesztése. Csak a legtijabb id6ben
sikeriilt kimutatni, hogy a 7 oly irracionalis szam, mely semmiféle szerkesztés segélyével meg nem rajzolhato. Igy tehat
nem csoda, hogy a legkivalobb mathematikusok teljes szellemi erejiiket forditottak e problémak megoldasara a nélkiil,
hogy teljesen kielégit6é eredményt elértek volna.

A problémanak megoldas nélkiil val6 maradésa miatt azonban semmi okunk sincsen a probléma felvetését hidbava-
lonak és a vele valo foglalkozast haszontalannak tekinteni, mert e kérdés targyalasa kozben az egyes mathematikusok
éles elméje, leleményessége annyi gondolatot sziilt, annyi tételt fedezett fel és annyi tudast halmozott 6ssze, hogy ezek
nélkiil a mathematika még sokaig nem érte volna el azt a magas szinvonalat, melyre ezek révén mar akkor emelkedett.

Hippokrates el6tt is foglalkoztak mér a kor négyszogesitésével. Plutarchos felemliti, hogy Anazagoras (Kr. e. 500-
428.) 434-ben bortonében a kor quadraturajat rajzolta. Valoszinileg 6 is mar a probléma szigord mathematikai meg-
oldasara torekedett és nem elégedett meg az egyipotomiakéhoz hasonlé kozelits szerkesztéssel.

Antiphon koriilbeliil ugyanebben az idében foglalkozott a probléméval. Egyik allitas szerint a korbe rendre négyze-
tet, szabalyos nyolcz-, tizenhat stb. oldala sokszoget, masik allitas szerint hat-, tizenkét stb. oldald sokszoget rajzolt.
Igy kellene tovabb haladni, mig a sokszog oldalai oly kicsinyek, hogy azok a korivekkel esnek ossze. Miutan pedig
béarmely szabalyos sokszdggel egyenld teriiletii téglalapot vagy akar négyzetet is lehet szerkeszteni, agy tehat a kor is
négyszogesithets!

Antiphon evvel az eszmével csak utat jelolt ki, de maga ezen az tton, ugy latszik még annyira sem haladt, hogy a
probléma nehézségeivel megismerkedett volna.

Bryson ugyancsak ebben az idében rovidebben végzett a problémaéaval: a kérhoz igen sokoldala koriilirt és beirt
szabalyos sokszoget kell rajzolni és ekkor a korteriilet e két sokszog teriiletének szamtani kozepe.

Budapest.

Baumgartner Alajos.



