A Menelaod]-féle tétel a Ceva-féle tételnek (1. K. M. L. II. évf. 94. lap) tarstétele, mely a legtobb esetben épp oly
elénydsen alkalmazhaté harom pontnak egy egyenesben valé fekvésének kriteriuméul, mint amaz akkor, ha azt akarjuk
eldonteni valjon harom egyenes egy pontban talalkozik-e.

A tétel igy szol: egy haromszig oldalait egy tetszés szerinti egyenessel metszve, az egyes oldalakon keletkezd szeletek
aranyainak szorzata a positiv egység. Ha az a, b, c oldalakon keletkez6 metszéspontokat rendre Ay By és Ci-gyel
jeloljik, agy:

AB BiC CiA
A,C BiA CB

a hol még megjegyzendd, hogy az egyes aranyok elGjele is tekintetbe veendd, a szerint a mint elemeik egyenls vagy
ellenkezé iranytak.

A jelre valo tekintet nélkiil a tétel ugy is mondhato ki, hogy harom nem szomszédos szelet szorzata egyenl a méasik
harom nem szomszédos szelet szorzatéaval.

A tétel bizonyitasa végett hizzunk az egyik, pl. a C' csiicsbol a metszé egyenessel parhuzamost, mely a szemben
fekvé oldalt M pontban metszi.

1

Ekkor

AB - CiB

AC CiM
Masrészt

B,.C  OiM

BiA 1A

E két egyenletet egymassal szorozva:
AB BiC OB

A,C B A CA

a honnan a tétel:
AiB BiC C;A

AC BiA CiB
A szorzat jele azért positiv, mert ha az egyes aranyok kozt negativak is vannak, ezek szama mindig ketts. Valamely
oldalon a szeletek aranya ugyanis akkor negativ, ha az egyenes a szorosabb értelemben vett oldalt, a két cstics kozott
levs részt metszi. Ha azonban a haromszog oldalait a csticsok altal hataroltaknak tekintjiik, gy zart idommal van
dolgunk; zart idomot pedig egyenes csakis paros szamud pontokban metszhet. Az egyenes tehat a szorosabb értelemben
vett oldalakat vagy egyaltaldban nem metszi (mind a harom arény positiv) vagy két oldalt metsz és a harmadiknak
megnyujtasat (két ardny negativ, egy positiv).
Hérom pontban egy egyenesben valé fekvése kriteriuméul a tétel megforditasa szolgal, mely igy fogalmazhat6: Ha
harom (A1, By, C1) pont eqy ABC hdromszég oldalain gy van elhelyezve, hogy a 6 szelet kizott

1.

mB.&C.QA_l
AC BiA OB

dsszefliggés dll fenn, akkor e hdrom pont eqy egyenesen fekszik.
Ha ugyanis az A, és B; pontokat tsszekots egyenes a harmadik oldalt nem Cj-ben, hanem egy ett6l kiilonbozs Cf
pontban metszi, Ggy ezen egyenes metszéspontjaira is érvényes a tétel, tehat:

AiB BC CiA _1
AC BiA C)B
a kettSt Osszehasonlitva
CiA A
CiB (1B

s igy latjuk, hogy a C; és C] azonosak.
Alkalmazds: 1. Hdrom kér hdrom kiilsé hasonldsdgi pontja, nemkilonben két belsd és eqy kiilsd, eqy egyenesbe esik.

! Menelaos,a hires mathematikus, K. u. 98 koriil élt Alexandriaban; Ceva, olasz mathematikus, élt a XVII. szdzadban.
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Legyenek a korok kozéppontjai rendre O, Oz, Os; sugarai ry, rq, r3; kiilsé hasonlosdgi pontjai Si2, Saoz, Ssi-
Mivel a hasonlosagi pontok a megfelels centralisokon vannak, az 010203 haromszog az, melyre a tétel alkalmazhato.
Az egyes oldalakon keletkezett szeletek ardnya, a mint az ismeretes:

S1201 _n
51202 1y
52309 - 7’_2
S9303 13
53105 13
S3101 1

Szorzatuk:
51201 S2302 53103 _rirars

51205 85305 S3101  rirers

A bels6 hasonlosagi pontok legyenek S7o, Shs, Sis.
Egy egyenesben fekszenek ekkor egyrészt

=1.

! !
125 S23, 931

masrészt

5537 Sélv S12
és

Sélv Sin S23

Mutassuk meg a bizonyitast az els6 esetre.

v/

A pontok ismét az 010203 haromszog keriiletén vannak elhelyezve, és a szeletek aranya

/

51201 o T1
y - =

51202 T2
/

82302 o T2
- - =

52303 T3
!

83103 - T3
/ = =2

53101 1

Szorzatuk: , ,
51901 53302 53103 _nrers
51202 55303 53101 17273 '




2. Két-két magassdag talppontjait dsszekotd egyenesek a hdromszog harmadik oldaldt oly pontokban metszik, melyek
eqy egyenesbe esnek.

Az As, Bs, Cs pontokat czélszert lesz a talpponti haromszog oldalaihoz viszonyitani, bar az eredetiéihez is lehetne.

A bizonyitasnal két esetet kell megkiilonboztetniink, a szerint a mint a haromszog hegyes-, vagy tompaszog.

Ha a haromszog hegyesszogi, akkor az eredeti haromszog oldalai a talpponti haromszog kiils6 szogfelezsi, melyek
a szemben fekvs oldalakat gy metszik, hogy a szeletek egyenls iranytak és aranyuk egyenld a mellettiik fekvs oldalak
aranyaval.

Tehat ha a talpponti haromszog oldalai a1, by, c1, Ggy:

AyB1
AC1 by
BxCy g
BoAi
CeA1 by
CoB1  ar

Szorzatuk:
AgBl Bgcl CQAl - a1b101

AQOl . B2A1 . OQBl a ClelCl
Ha ellenben a haromszog pl. A-nal tompaszogi, akkor az a oldal kiils6 szogfelezGje az A; B1Cy talpponti harom-

szognek, de b és ¢ mar bels6 szogfelezdk; az utobbiak altal képezett szeletek tehdt mar ellenkezd irdnyuak, és aranyuk
egyenlS a mellettiik fekvs oldalak ardnyaval, de negativ elGjellel.

=1

Tehat
ABy _
AQCl b1
BQCl - _ﬂ
BAi @
CoAr i
C2B1 w
és igy
AsB1 B2Cy CoAr  arbic _1
AQOl B2A1 OQBl o ClelCl o
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