Pythagoras.
(Folytatas.)
Pythagoras hanyatott élete és sorsdnak mondaszert homalya miatt nem igen valészini, hogy arczképei vagy szobrai

hiven visszaadjak képét, és igy a Decius csaszar korabol (249-251 Kr.u.) rank maradt samosi pénz is mindenesetre
Pythagorasnak csak képzeleti képét adja (1. abra).

A mathematika a pythagoreusok filozofidjaval szoros 6sszekottetésben all, mert ennek alapgondolatét is igy fejezték
ki: "Szam és harmonia a mindenség alapja". Mindenesetre nehéz ebbdl a fogalmazasboél az értelmet kiolvasni; nyilvan
az értendd, hogy minden dolgot szam altal lehet kifejezni, mert minden targy megszamlalhato, nagysiga szam altal
kifejezhets. Ebbdl kifolyolag az iskola tagjai sokat foglalkoztak mathematikival és sok érdekes szambeli Osszefiiggést
ismertek és nagyfokd mathematikai ismeretekre tettek szert. Szerették az egyes szamokat magyarazni, azoknak kiilonos
jelentGséget tulajdonitani; igy pl.: "Az egység minden szam eredete és kezdete, de maga nem szam", az egység maga
még zért, semmiféle ellentét még nem nyilatkozik benn. A 2 fontos szam volt, mert az els§ paros szam; ebben méar
fellép az ellentét. A 3 is lényeges szam, mint az 1-nek és 2-nek sziilotte; az 1 és 2 mint ellentétek a 3-ban kibékiilnek.
A 4 még fontosabb szam volt, mert a 2-nek négyzete, szerintiik tehat az elsé négyzetszam. A 10 is kiilonos tiszteletben
allott, mert a négy elsé szam Osszege: 1 4+ 2 + 3 + 4 = 10. Ugylatszik, valami eskiifélét is mondtak a 10-re. SGt a 36
meg éppen szent szam volt; erre is eskiidtek. A 36-nak az a tulajdonsag szerezte meg e kivald szerepet, hogy az elss
négy paros és az els6 négy paratlan szam, vagyis a nyolcz elsé szam Osszege: 36 = (2+4+6+8)+ (1 +3+5+7).

De kival6 szam volt mar maga a 6 is, mert ez az els6 harom szdmnak Osszege is, meg szorzata is:

6=1+2+3

6=1.2.3,

vagyis a hogy 6k fejezték ki: a hat az osztdinak az Gsszege és e miatt tokéletes szamnak is nevezték. Mas ily tokéletes
szam a 28 is, mert ez is osztoinak az Osszege: 28 =1+ 2+ 4+ 7+ 14.

Megjegyzend§ azonban, hogy a tokéletes szamokrol kimutatott tulajdonsag szigorta mathematikai szempontbo6l nem
is helyes, mert ha 28-nak egyik oszt6jaul az 1-et vessziik, gy egy masik oszt6ja maga a 28 is, mert hiszen éppen:
1x 28 = 28. A 28-nak mint osztonak valo elhagyésa tehat 6nkényes. Ugyanez a megjegyzés all mindazokra a szamokra,
melyeket Pythagoras tokéleteseknek nevezett, mint a milyen pl. a 496 is, mely ilyen szerkezet:

496 =1+24+44+8+ 16+ 31+ 62+ 124 4 248.

Ebben is szerepel mint oszt6 az 1, de a 496 nem.

Pythagoras barminemd dolgot szamokra vezetett vissza és ezekkel magyardzta a dolgot. Egyszer azt kérdezték
t6le, hogy mi a barat, mire 6 azt felelte: "Oly valaki, a ki a masiknak En-je, mint 220 és 284". Ebb6l nem lehet
sokat megérteni magyarazat nélkiil: e két szam mindegyike a mésik szam osztéinak az 6sszege; ugyanis 220-nak o0szt6i:
1,2,4,5,10,20,44, 55,110 és 284-nek osztoi: 1,2,4, 71,142 és Osszefiiggésiik az, hogy:

220=1+2+4471+ 142 és

284 =14+2+44+5+10+11420+ 22+ 444 55+ 110.

Ilyeneket Pythagoras barati szamoknak nevezett.
Mindezek lényegtelen, nem komoly, jatékszeri dolgok, de foglalkozott Pythagoras fontosabb mennyiségtani dolgok-
kal is, milyenek az egyszertibb sorok; igy pl. tudta, hogy a természetes szdmsor n tagjanak Osszege:

nin+1)
2

és az ilyen Osszegszdmot haromszoges szdmoknak nevezte; hogy miért igy? azt a természetes szdmsor tagjainak geo-
metriai alakzata magyarazza meg.

1+2+...+n=



Koénnyen belathato, hogy ez az abrazolas adta meg a modot arra, hogy a sor Osszegét kiszamithatta. Egy masik
ily pontharomszoget kellett az els6 mellé helyezni, hogy mindkettd egyiitt parallelogrammot adjon, a melynek tehat n
sora van, mindegyik soraban n+ 1 szamu ponttal s igy n(n+ 1) a parallelogramm pontjainak szama, mint a haromszog
pontjainak kétszerese.
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Latni valo, hogy ez ugyanaz az eljaras, a melyet mi namapsag algebrailag kovetiink az altal, hogy a szamtani sorhoz
ugyancsak a szamtani sort magat adjuk forditott rendben.

A természetes szamsoron kiviil ismerte Pythagoras még a paratlan szamok sorat is és tudta azt, hogy ennek Gsszege
mindig négyzetszam. Valoszintleg abbol indult ki, hogy négyzetet alkoté pontokat mindig paratlan szdmu pontokbdl
allo tort sorokbol lehet Gsszeallitani.
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A paros szamok sorat és ennek 6sszegét (n(n + 1)) is ismerte.
Ugy latszik, nemcsak kdvet6i ismerték, de mar Pythagoras maga hatérozta meg és nevezte el két szdmnak szamtani,
mértani és harmonikus kozepét; ezek, mint tudjuk:

b 2ab
ot , Vab és a4 .
2 a+b

Kival6an a harmonikus kodzép elnevezése is érdekes: igy latta, hogy valamely szamhoz, annak kétszereséhez és ezek
szamtani kozepéhez oly negyedik szamot lehet talalni, hogy e négy szdm mértani aranylatot ad. Pl. 6 és 12 kozott a
szamtani kozép 9; ha ezekhez 8-at csatolunk negyedik szamnak, 4gy tényleg:

6:8=9:12.

E negyedik szam egyszersmind oly tulajdonsagu, hogy reciprok értéke szdmtani koézép valamely adott szamnak és
kétszeresének reciprok értékei kozott.
1, 1
1 _5+1
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Pythagoras azonban az el6bbi aranylatban a diatonikus skala primjének, quartjanak, quintjének és oktavjanak rezgés-
szamaira ismert ra. Eme zenei jelent&ségénél fogva "harmonikus kozép"-nek nevezte el az el6bb emlitett negyedik
szamot.
Budapest,
Baumgartner Alajos.



