A babyloniak.

Nagy miveltségi nép lakott az Euphrat és Tigris alfldjén: a babyloniak. Féképpen az Euphrat foly6é rendszeres
kiomlése Sket is arra kényszeritette, hogy védekezésiikre toltéseket, csatorndkat, s6t még a viz felfogasira egy nagy
tavat is létesitsenek. Elénk kereskedelmiik és iparuk konnyitésére terjedelmes hajozhato csatorna-halézatot is alkottak.
Ily o6riasi technikai munkak, tovabba magas fokon all6 épitészetiik elég anyagot adott a mathematikai tudoméanyok
tanulmanyozasara és alkalmazéasara. Ehhez jarul még vallasuk is, mely szerint az istenséget személyesitett természeti
er6nek tekintették, és melynek tiszteletére a papjaik szintén természeti tliineményeket és targyakat vontak bele a
kultuszba. IdGjaras, foldrengés, nap- és holdfogyatkozasok voltak megfigyeléseik targyai. Mindezekkel 6sszekottetésben
pedig igen behato csillagaszati megfigyeléseket tettek s igy nagymeérvi csillagaszati ismeret birtokaba jutottak. Igy tehat
nem meglepd, hogy mar legrégibb id6kben is teljesen kifejlédott szamrendszereik voltak.

Szamrendszereik; mert kettd is volt. A kozéletben dekadikus szamrendszeriik volt, épp olyan, mint az egyiptomi-
aknak. Az egység egy fliggélyes ék, a tizes egy nyilhegyforma jel, a szazas egy fiiggélyes és egy vizszintes ék egymés
mellett; az ezres 10-szer szz értelmében a tizes (nyilhegy) és a szézas (fliggélyes és vizszintes ék) jelébdl, a tizezres
pedig tizszer-tizszer szaz értelmében két tizes és a szazas jelébdl allott.
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Volt azonban még egy méas szadmrendszeriik is; agy latszik, ez volt a mathematikusoké és csillagaszoké, tehat a
papsagé. Elmondom most azt, hogyan jutottak ra e szdmrendszer ismeretére csak a legjabb idében. 1854-ben Loftus
angol geolégus az Euphrat melletti Senkereh varosédnal két kis, égetett agyagbol valé tablat talalt, mindkét oldaluk
tele ékirassal. SzakértSk azt allapitottak meg, hogy a tablak a Kr. e. 2300 és 1600 kozotti korszakbol valok. Az egyik
tabla el6- és hatlapjan 6sszesen 60 sor van. Mindegyik sorban a sor elején és végén szamok vannak, kozottiik pedig
szoveg, melyben mindenhol az "ibdi" sz6 fordul el§. Rajutottak hamar, hogy ez a szd annyit jelent, mint: négyzet, és
hogy a 60 sor nem tartalmaz egyebet, mint rendre a 60 elsé szamnak a négyzetét. Ugy, hogy a tabla kezdd sorainak
értelme ez:

1 négyzete az 1-nek
4 négyzete a 2-nek
9 négyzete a 3-nak,

a hetedik sornak:
49 négyzete az T-nek.

A kovetkez6 soroknak ezeknek kellene most lenniok:
64 négyzete a 8-nak

81 négyzete a 9-nek
100 négyzete a 10-nek
s.i.t. Ezek helyett pedig e megfelel6 sorok ilyenek.

1, 4 négyzete a 8-nak

1, 21 négyzete a 9-nek
1, 40 négyzete a 10-nek.
Hincks, angol assziriologus adta meg e jelzés magyarazatat: a bal oldalt all6 1 nem az egység, hanem helyértékénél
fogva egy 1j, nagyobb egység: a hatvanas és e szamkifejezések igy értenddk:
1,4=(1x60)+4=064
1,21 =(1x60)+21 =281
1, 40 = (1 x 60) + 40 = 100.

Az utolso el6tti sor pedig ilyen:
58, 1 négyzete az 59-nek,

a melynél tehat
58, 1 = (58 x 60) + 1 = 3481.



A tabla utolsé sora ez:
1 négyzete az 1-nek.

Hogyan keriil ez ide az 59 négyzete utan?

Ennek megfejtését csak a masodik tabla tanulmanyozasa tette lehetévé. E tabla egyik oldalan két kiilonb6zé mér-
tékrendszer Osszehasonlitdsa van feljegyezve; ez most benniinket nem érdekel. Foglalkozzunk a tabla mésik oldalaval.
Itt 32 sort talalunk, éppen gy elrendezve, mint az el6bb leirt tdblan a szdmok négyzetei. E sorokban minden sorban a
"badie" szerepel, ez annyit jelent, mint: kdb; a 32 sor pedig a 32 els6 szamnak a kdbét foglalja tablazatban, ilyforman:

1 kobe az 1-nek

8 kbbe a 2-nek,

kés6bb:
56, 15 kobe a 15-nek;

ezt mar ismerjiik, tudjuk, hogy ezt jelenti:
56, 15 = (56 x 60) + 15 = 3375.

A 16. sor azonban ilyen:
1, 8, 16 kobe a 16-nak.

Ennek magyarazata ez: ismét 4j nagyobb egység 1ép fel, balra menve a harmadik helyen, mint 3600-as, ugy hogy:
1, 8, 16 = (1 x 3600) + (8 x 60) 4+ 16 = 4096.

Latjuk tehat, hogy egy kovetkezetesen kifejlesztett 60-as szamrendszerrel van dolgunk, a melyben a megfelel6 egység
nagysagat a helyérték hatarozza meg. E szamrendszer tehat elvre nézve, a helyértékek tekintetében, el6futarja a
mienknek.

De még egy érdekes dolog van héatra; a 30. sor ez:

7, 30 kobe a 30-nak.
Itt nem lehet a 7-nek helyértéke 3600 és a 30-é egyes, mert ez nem felel meg; ennek értelme ez:
7, 30 = (7 x 3600) + (30 x 60).

Ebbdl viszont az tlnik ki, hogy ha valamely helyérték hianyzik, azt nem potoltak a zérd jelével, hanem ily esetben az
olvasé dolga kitalalni, hogy mindegyik szdmnak mi a helyértéke. E felvilagositas utdn most mar a négyzetek tablajan
az utolsé sort:

1 négyzete az 1-nek

igy fogjuk értelmezni:
(1 x 3600) négyzete az (1 x 60)-nek;

csak ez illik be az 59. sor utan.

Tortekkel valo szamitasaiknak szintén a hatvanas, egyes esetekben a hatos beosztas az alapja. Kivaléan a hatodok:
11 1 2

-, =, =, —, — jelolése mutathato ki.

Sokat foglalkoztak a mathematikusok avval a kérdéssel, miért alkottak a babyloniak éppen hatvanas rendszert,
holott a tizes rendszer hasznalata kozelebbfekvs, mivel tiz ujjunk van, az ujjak pedig mindenkor igen fontos szerepet
jatszanak a szdmolasban; igazolja ezt, hogy majdnem minden nép tizes szdmrendszert alkotott, de még maguk a
babyloniak is, mint err6l mar el6bb szo6 volt. Miért vettek fel a papok kiilon rendszert? Ugy latszik, ez is a csillagaszattal
all sszefliggésben: a papok ugyanis az évet 360 napinak hitték és ebbdl kifolyolag a kort is 360 részre (fokra) osztotték,
hogy igy minden rész egy-egy napnak feleljen meg. A sugér segélyével a kort 6 egyenls részre tudtédk mar osztani és az

ily alapon nyert rész, mely tehat az egész kérvonalnak 360 részébdl 60-at foglalt magaban, lett az egység. Talan ily

modon jutott a 60-as ahhoz a kivalo szerephez.

E helyen mindjart attérek a geometriara, mert ez éppen itt alkalomszert. A babyloniak igy okoskodtak: a sugar
felosztja a kort 6 egyenls részre, tehat a kérvonal hossza 6-szor akkora, mint a sugaré vagy pedig 3-szor akkora, mint
az atmérdé; a m tehat naluk egyszeriden: 3 volt. Nyilvanvanld, hogy Osszetévesztették a koriv és az ahhoz tartozoé
har hosszat, illetsleg emez helyett amazt vették. Erdekes, hogy a biblidban is talalunk helyre, mely erre vonatkozik:
Salamon kirdlyrol van szd, ki a templomba egy nagy fémedényt allittatott, melyet "6ntott tenger"-nek neveztek. A
meéreteire nézve a Kiralyok Konyvében (VII. 23.) és a Kronika II. konyvében (IV.2.) ezt talaljuk: "Csindla annak
felette egy ontott tengert is, mely egyik szélétdl fogva a masik széléig tiz singnyi vala, koroskoriil kerekded vala, és a
magassaga Ot sing vala, és a keriiletit harmincz sing zsinér éri vala bé." A pi-vel tehat roviden bantak el; a Talmud is
egész tétetelszerten ezt mondja: "A mi keriiletében 3 kézszélességnyi, a szélességében 1 kézszélességnyi".



A geometriabol kiilonben ismerték a parhuzamos vonalakat, a harom- és négyszogeket, a korbe irt szabalyos hatszog
oldaldnak és a kor sugarédnak egyenls voltat és tudtak pontosan derékszoget szerkeszteni. Lehetséges, hogy a 3, 4, 5
egységnyi oldala derékszogl haromszoget is ismerték.

Meglep6 azonban mindenesetre a sok csillagaszati ismeret, a mi arra mutat, hogy kivalé gonddal és kitartassal
figyelték meg a csillagokat, toviabba a nap és a hold jarasat meg a nap- és holdfogyatkozasokat. Egy Kr. e. 763. évi
napfogyatkozas fel volt jegyezve az allami irattarban. A hold jarasat kivalo pontossiggal figyelték meg; megéllapitotték,
hogy 223 holdmegtjulasnak megfelel 19 év, a hold naponkinti eltérését 13°10'35"-nyi szognek figyelték meg, oly érték,
mely a masodperczekig pontos. Ugy latszik, még a fold keriiletét is koriilbeliilre ismerték, a melyet kiilsnben beliil
iiresnek és féltojas alakunak képzeltek. Egy csillagaszati munkat taldltak, mely Sargon kiraly idejébdl, tehat a Kr.
e. 1700 koriili id6b6l valo.- Ugy latszik a 7 napnak egy hétté valo osszefoglalasa is toliik valo. A napot, a hatvanas
rendszerhez hiven, alkalmasint 60 6rara osztottak.

Ezeken kiviil a mennyiségek mérésére szamos mértékegységet allapitottak meg.

Budapest.
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